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Biogasen har manga fordelar. Det ar ett satt att hantera biologiskt avfall som bade moijliggor att
fossilfritt bransle tillgangliggors i transportsektorn och att naringsamnen skickas tillbaka till
lantbruket. Dessutom ar det ett av fa fordonsbranslen som produceras inom Sveriges gréanser och av
svenska ravaror. Samhillsnyttorna med biogasproduktion ar uppenbara — men vad ar de varda?

| denna studie genomfors en monetar vardering av ett antal samhallsekonomiska nyttor som uppstar
i produktionen och anvandningen av biogas. Dessa ar:

e Vardet av minskade utslapp av vaxthusgaser, i saval trafiken som i industrin och jordbruket.
e Vardet av minskade utslapp av luftférorenande partiklar och kvaveoxider.

e Virdet av den biogddsel som anvands i jordbruket.

e Vardet av den 6kade energitryggheten nar bransle produceras i Sverige.

e Vardet av 6kad resurshushallning med matavfall.

e Vardet av 6kade exportmaijligheter.

e Biogasens betydelse for sysselsattning och bruttoregionalprodukt (BRP).

For samtliga utom vardet av 6kade exportmajligheter har den samhallsekonomiska nyttan varderats
kvantitativt, baserat pa den biogas som producerades och anvandes i Skane l1an under 2016. De
nyttor for vilka vardet kan adderas ihop ar minskade utslapp av vaxthusgaser och luftféroreningar,
vardet av biogddseln samt vardet av energitrygghet. Enligt resultaten i denna studie uppgar dessa
varden till 278,4 miljoner kronor per ar.

Utover detta tillkommer nyttan av att omkring 711 heltidssysselsattningar kan hanforas till den
nuvarande produktionen av biogas och att omkring 873 miljoner kronor av Skanes
bruttoregionalprodukt kan kopplas till biogasproduktionen.

Vad de samhallsnyttor som varderas i denna rapport har gemensamt ar att de inte, eller endast i lag
utstrackning, varderas av marknaden. Darfor behover politiken se till att de varderas och att den som
bidrar till samhéllsnyttan beldnas for detta. Annars riskerar biogasen att missgynnas i forhallande till
konkurrerande alternativ, pa bekostnad av saval miljé som valstand.
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Biogas ar ett fornybart bransle med manga nyttor, som uppstar inom flera omraden och som
kommer flera grupper till del. Vissa avdem uppstar nadr gasen anvands som fordonsbransle, vilket &r
det vanligaste anvandningsomradet i Sverige, medan andra nyttor uppstar oavsett hur gasen
anvands. Biogasen ar bra for manga, men fa ser nyttan ur ett helhetsperspektiv. Detta riskerar att
leda till att nyttorna underskattas och att biogasen inte far det stod — ekonomiskt och politiskt — som
den, och potentiella anvandare och kunder, fortjanar.

En forbattrad forstaelse for biogasens nyttor behovs for att infora ratt styrmedel och géra smarta
investeringar. Nar 2050 Consulting, som star bakom denna rapport, under varen 2018 berdknade
biogasens samhallsnyttor i Sverige, som underlag till forslaget om Nationell biogasstrategi,
uppskattades vardet till narmare 760 miljoner kronor och biogasens bidrag till BNP till cirka 4
miljarder kronor. | denna rapport gérs samma typ av vardering for biogasens samhallsnyttor i Skane,
som ar det lan dar biogasproduktionen ar i sarklass storst. Under 2016 skedde mer an en femtedel av
den svenska biogasproduktionen i Skane.

De nyttor som varderas i denna rapport ar: minskade utslapp av vaxthusgaser, minskade utslapp av
luftférorenande @mnen, tillgang till biogodsel som godningsmedel i jordbruket, 6kad energitrygghet,
Okad sysselsattning och produktion (BRP) samt 6kad resurshushallning med matavfall. Dessutom gors
en kvalitativ beskrivning av biogasens bidrag till svensk export, genom intervjuer med tva svenska
producenter av biogasteknik.
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Figur 1: lllustrativ bild av nyttorna som vérderas i rapporten.

De uppskattningar av samhallsnyttan med biogas som gors i denna rapport kan framfor allt anvandas
som underlag vid beslutsfattande kring upphandlingar och nyinvesteringar samt utveckling av
incitament och styrmedel for biogas. Ur miljosynpunkt ar forstaelsen for att miljopaverkan har en
ekonomisk kostnad avgorande. Denna kostnad syns inte nddvandigtvis pa individ- eller féretagsniva,
men blir tydlig i en samhallsekonomisk analys som denna.



Denna rapport ar framtagen av 2050 Consulting pa uppdrag av Kommunférbundet Skane (Biogas Syd)
i ett projekt som finansieras genom medel fran Region Skane, NSR, E.ON, Sysav och C4 Energi.
Projektet syftar till att uppskatta och analysera det samhallsekonomiska vardet av biogasproduktion
och -anvandning i Skane. De samhillsekonomiska varden som uppstar i anvandningsfasen ar
berdknade utifran anvdndning i fordonssektorn. Eftersom fordonssektorn for narvarande genomgar
stora fordndringar med avseende pa miljoprestanda galler varderingarna av dessa nyttor fér ar 2016.
De produktionsrelaterade nyttorna, t.ex. vardet av biogédsel och energitrygghet, dr sadana att de
uppstar oavsett hur gasen anvinds. Aven dessa ar berdknade baserade pa 2016 &rs data, men kan
antas vara mer robusta over tid.

Projektets mal ar att uppskatta och tydliggora vardet av biogasens samhallsekonomiska nyttor. Detta
gors genom en monetar vardering i de fall det ar majligt och med metoder som tidigare anvants vid
vardering av lokala samhéllsnyttor av biogas. Utdver detta gors ocksa en uppdaterad
sammanstallning av data kring ravaror for produktion av biogas, producerade mangder samt
anvandning av biogtdsel i Skane.

Biogas ar ett bransle med stora miljonyttor, bade i produktionen da avfall behandlas och
naringsamnen kan tas tillvara, och i anvandningen da gasen kan ersatta fossila branslen och
darigenom leda till minskade utslapp av vaxthusgaser och andra luftféroreningar. Men vad ar olika
miljonyttor varda och hur kan de vagas mot andra nyttor i samhallet? En samhallsekonomisk
vardering ar ett satt att forbattra forstaelsen for vad en atgard innebar och kan hjalpa beslutsfattare
att prioritera.

Biogas ar ett fornybart bransle som har likvardiga egenskaper som det fossila branslet naturgas. Bada
produkterna bestar nastan uteslutande av metan. Begreppen biogas och naturgas betecknar alltsa
egentligen hur produktionen av gas gatt till — det forstnamnda ar av fornybart ursprung medan det
sistnamnda har utvunnits ur jordskorpan.

| takt med att klimatfragan har fatt stérre betydelse har biogas blivit ett attraktivt alternativ till fossila
brédnslen, fraimst inom transportsektorn. Produktionen av biogas, som till skillnad fran naturgas ar
baserad pa férnybara resurser, har 6kat successivt under manga ar. Den Overvdgande delen, upp till
90 procent, av ravaran for produktionen av biogas i Sverige bestar av avfall och restprodukter,
exempelvis avloppsslam, matavfall och avfall fran industri som mejeri- och slakteriavfall samt godsel.
Produktionen av biogas bidrar darfor aven till den cirkuldara ekonomin genom att [6sa ett
avfallsproblem och att sluta det lokala kretsloppet da naringsamnen ur avfallet tas tillvara och genom
biogddseln aterfors till jordbruksmark. Vid biogasproduktion kan alltsa saval energi som
naringsamnen i avfallet nyttiggoras. Det ekonomiska vardet av att tillvarata naringsamnen ar
uppenbart, eftersom det direkt ersatter inkdpt handelsgodsel.

| Sverige anvands en stor del av biogasen som fordonsbrénsle och kallas da fordonsgas, ofta med en
viss inblandning av fossil naturgas. Under 2017 saldes det 1 500 GWh fordonsgas i Sverige, dar
andelen biogas var 86 procent [1]. | Skane anvandes 372,2 GWh biogas i fordonsgas. En viss andel av
biogasen importeras fran Danmark och denna andel vaxte under 2017 till f6ljd av att den danska
biogasen atnjuter stdd fran bada landerna. Konkurrensférutsattningarna utreds for narvarande [2].



Vid anvandning av gas som fordonsbransle bildas mindre halsofarliga partiklar och sot an vid
anvandning av oljebaserade branslen, framfor allt diesel. Detta beror pa att forbréanningen av gas ar
avsevart renare. Detta ar en stor fordel sarskilt inom stadsbebyggelse, dar luftkvalitet ar en vaxande
utmaning. Biogasen har darfor blivit ett viktigt inslag inom svensk stadstrafik, eftersom flera
kollektivtrafikbolag valt att kbra gasbussar i stdderna. Sedan 2015 kors all stadsbusstrafik i Skane pa
fossilfria branslen (biogas, biodiesel eller férnybar el). Nu siktar Skanetrafiken pa att fasa ut fossila
brédnslen dven i regionbusstrafik och malsattningen &r att slutféra genomgangen till fossilbranslefri
regionbusstrafik, och ddrmed all allman kollektivtrafik, senast i december 2018 [1].

Eftersom biogas produceras i Sverige av svenska ravaror ar det ett bransle som ar robust for
storningar i leveranskedjor eller i internationell handel. Gasen produceras dessutom av en bred
palett av ravaror, vilket innebar ytterligare forsorjningstrygghet — om en ravara skulle tryta sa finns
det andra att tillga. Biogasen kan darfor anses ha ett ytterligare varde for dess bidrag till svensk
energitrygghet, inte minst i tider da flera av de oljeproducerande landerna gar i en auktoritar riktning
och far internationellt handlingsutrymme av omvaérldens oljeberoende.

Sverige har genom den inhemska produktionen av biogas byggt upp stor kompetens kring produktion
av biogas och uppgradering av gasen till fordonsgas. Denna kompetens ar efterfragad i andra lander,
vilket skapar exportmojligheter for Sverige. Att producera fordonsbransle inom landet istallet for att
importera innebar ocksa att manniskor behover anstéllas for att arbeta i produktionen. Om
efterfragan pa arbetskraft 6kar i och med biogasproduktionen ar detta till nytta for saval de enskilda
individer som tar dessa jobb som for samhallet och ekonomin i stort.

Begreppet cirkuldar ekonomi forstas bast i relation till att det ekonomiska systemet i modern tid
framst varit linjart: jungfruliga resurser har brutits ur naturen, produkter har framstallts och salts och
nar konsumenten ar klar har produkten slangts pa deponi och materialet har betraktats som
forbrukat for all framtid. Sa har det fortsatt med ett standigt tillfléde av jungfruliga resurser och
vaxande berg av deponerat avfall. | detta system har producenten ett incitament att minimera
kundens anvandningstid, eftersom ju snabbare produkten hamnar pa soptippen desto snarare
kommer kunden behéva képa en ny produkt. Och det ar endast inkdpet som skapar varde i foretaget.

Linjar ekonomi Cirkular ekonomi

Processer drivs av energi fran fossila kallor

Processer drivs av energi fran fornybara kallor

Figur 2: Fran linjdr till cirkuldr ekonomi.



Cirkular ekonomi ar en modell som bygger pa att material som brutits ska fortsatta att anvdndas sa
lange det gar. Den s.k. avfallstrappan anger ramarna for hur avfallssystemet ska styras i en mer
cirkular riktning. Den visar hur prioriteringar ska goras med avfall fér att forlanga livslangden for
material och innebar att avfall helst ska forebyggas, i andra hand ateranvandas, i tredje hand
materialatervinnas, i fjarde hand atervinnas som energi och i allra sista fall bortskaffas och
deponeras. | Sverige har deponi minskat kraftigt (idag deponeras endast en procent av
hushallsavfallet), men energiatervinning fran avfall ar vanligt, da det i manga kommuner branns och
blir varme och el. Ur biogassynpunkt kan sagas att restprodukter som rétas och blir biogas istéllet for
att brénnas i fjarrvarmeverk ger en hogre niva av energiatervinning (eftersom fordonsbransle ar en
mer hogvardig energiform dn varme) samtidigt som naringsdmnen kan ateranvandas.
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Figur 3: Avfallstrappan.

| en cirkuldr ekonomi ingar avfallet i ett kretslopp dar energi och naringsamnen tas till vara. Ett av
etappmalen inom det svenska miljomalssystemet ar att minst 50 procent av matavfallet ska samlas in
och tillvaratas senast ar 2020 (under &r 2016 var siffran ca 40 procent och Naturvardsverkets
senaste beddmning ar att malet inte skulle nas till 2018 [3]). Biogas ar ett satt att ta hand om
matavfall och slam fran reningsverk som bade omhandertar energin och mojliggor ett aterférande av
naringsamnena till jordbruket. Pa sa vis ingar biogasproduktionen som en del av en cirkuldr ekonomi,
dar resurser och material anvands i cykler och aterfors till ytterligare anvandningsomraden.

! Okad resurshushallning i livsmedelskedjan: Insatser ska vidtas s att senast ar 2020 sorteras minst 50
procent av matavfallet fran hushall, storkdk, butiker och restauranger ut och behandlas biologiskt sa att
vaxtndring tas tillvara, och minst 40 procent av matavfallet behandlas sa att dven energi tas tillvara.
(Naturvardsverket, 21 aug 2018). Slutdatumet for malet flyttades fram under 2018.



| Skane, som ar Sveriges tredje storsta lan till antal invanare samt nast storsta lan till ytan, har fokus
pa mat och jordbruk historiskt sett varit starkt. Pa den regionala nivan anvands cirka 50 procent av
Skanes landareal som jordbruksmark. Totalt finns cirka 16 procent av Sveriges jordbruksmark i Skane,
trots att lanet utgér mindre an 3 procent av landets totala landareal [5]. Miljofragor ar ett av
regionens kiarnomraden, och Skanes hoga befolkningstathet och industrialisering innebar att behovet
av en modern och hallbar infrastruktur ar stort.

Lansstyrelsen i Skane, Region Skane och Kommunférbundet Skane har tillsammans tagit fram ett
styrdokument ”Klimat- och energistrategi for Skane 2018” med regionala malsattningar och
prioriterade atgardsomraden fram till ar 2030. Malsattningarna innefattar bland annat 6kad
produktion och konsumtion av biogas, langsiktiga forutsattningar for biogas samt en minskning av
utslappen av vixthusgaser pa minst 80 procent jamfoért med ar 1990 [6].

Den 13 mars 2015 antog regionala utvecklingsndmnden — det politiska organ inom Region Skane som
framjar hallbar ekonomisk tillvaxt, naringslivsutveckling och 6kad sysselsattning — malet att Skane ska
vara Europas ledande biogasregion ar 2030 [4]. Pa senare tid har svensk biogasproduktion pressats
hart av att biogas fran Danmark kan séljas med
dubbla subventioner i Sverige. Detta beror pa
att Danmark subventionerar produktionen och
Sverige stottar anvandningen med en
skatterabatt. | Skane slar detta extra hart,
eftersom den danska biogasen importeras via
det vastsvenska gasnatet som flera skanska
gasanvandare ar anslutna till. Om
biogasproduktion i Skane skulle konkurreras ut
riskerar detta att ett antal samhallsekonomiska
varden forloras.

Den pagaende utredningen av de langsiktiga
konkurrensforutsattningarna for biogas ska
vara klar sommaren 2019. Under tiden har
regeringen satsat pa ett ettarigt stod for att pa
kort sikt stotta svenska producenter som maste
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Figur 4: Andel jordbruksmark av landarealen per kommun,
2017.

Skane har historiskt varit ett av Sveriges framsta jordbrukscentra. Jordbruksmarken, som idag utgor
omkring halften av Skanes landareal, brukas av cirka 7 500 foretag. Av de 38 kommuner (av totalt
290) som bestar av minst 40 procent jordbruksmark ligger 23 i Skane. Trelleborg &r den kommun i
Sverige som har hogst andel jordbruksmark (83%) [5]. | Trelleborgs kommun ligger ocksa
biogasanldaggningen Jordberga, som hor till landets storsta.



Synergierna mellan biogas och jordbruk ar flera. Jordbrukets restprodukter, inkl. gédsel kan anvandas
som ravara, och efter rétningen kan biogddsel skickas tillbaka till lantbruket. Jordbruk, skogsbruk och
fiske sysselsatter ett storre antal manniskor i Skane jamfort med bade Stockholms 1an och Vastra
Gotalands 1an sammantaget [7]. Skanes livsmedelsindustri har bade en regional betydelse och en
tyngd fran ett nationellt perspektiv. Industrins utveckling ar direkt kopplad till Skanes rika
jordbruksmark. Ar 2015 stod Skane for 45 procent av Sveriges omsattning inom branschen [8].

| december 2017 antog Skanes regionstyrelse en utvecklingsstrategi for mat- och
livsmedelsproduktion med koppling till halsa och hallbarhet. Ett av fokusomradena i
utvecklingsstrategin ar cirkuldrt och biobaserat livsmedelssystem som innefattar bland annat ett
cirkulart angreppssatt till livsmedelsrelaterat avfall och svinn dar restprodukter kan nyttjas som
klimatsmarta energikallor, till exempel biogas [9].

Storst antal anlaggningar och hoégst produktionsgrad av biogas i Sverige finns i Skane. Under 2016
producerades 438,7 GWh biogas i Skane, pa 47 olika anlaggningar. Vastra Gotaland ar det 1an som &r
néast storst pa biogasproduktion (327 GWh vid totalt 45 anlaggningar) [10]. Nagra av de viktigaste
aktérerna inom biogas i Skane ar avfallsbolagen Sysav och NSR samt energibolagen E.ON och C4
Energi.

Skanetrafikens ambitiosa malsattningar dr en annan drivkraft bakom biogasens intensiva utveckling i
Skane. Ett av transportbolagets tre fokusomraden ar Fossilbrinslefrihet och energieffektivitet dar
malet ar att all kollektivtrafik (det vill sdga bade allman och sarskild) ska vara fossilfribranslefri senast
2020 [1]. Skanetrafiken var tidiga med att satsa pa anvandningen av biogas i sin fordonsflotta.

Skanetrafiken stéller strikta krav pa sparbarhet av HVO i sina alla nya avtal med leverantorerna déar
anvandning av drivmedel baserad pa palmolja och palmoljerester (PFAD) ar forbjuden. Istéllet lyfter
transportbolaget fram hallbara brénslen som gron el, biogas och biodiesel utan PFAD.

Skanetrafiken anvande drygt 229,8 GWh gas for att driva bussar under 2017. Andelen biogas i den
allménna kollektivtrafiken i Skane utgjorde 36,8 procent av den totala energimangden. Totalt
anvandes 85 procent fossilfritt bransle [1].

En annan betydande anvandare av biogas ar den skanska industrin, bland annat livsmedelsforetag
Skdnemejerier, Oatly, Ortofta Sockerbruk, Orkla, Pagen, Zoégas. Totalt férbrukades mer dn 78 GWh
av dessa aktorer under 2017.

En del av den biogas som produceras i Skdne anvands dven till el och/eller varme, men eftersom det
ar inom transportsektorn som biogasen har sin framsta anvandning och ger stérst samhallsnytta ar
det anvandningen som fordonsbransle som ligger till grund fér merparten av varderingarna i denna
rapport. Vi studerar inte de samhallsekonomiska nyttor som uppstar till féljd av produktion av el och
varme fran biogas, dven om det ar troligt att sadana nyttor existerar.

Svenska stamnétet stricker sig lings med Skanes sydvistra kust, fran Trelleborg till Angelholm och
fortsatter vidare till Stenungssund i Vastra Goétaland. Swedegas, som driver natet, satsar pa
utveckling av infrastruktur for biogas och flytande naturgas vilket innebar att Skane har férmanen att
anvanda sig av ett utarbetat gasnét for transport av den skanska biogasen, bade inom lanet men
dven norrut till 6vriga Sverige.



Substratfordelning for skansk biogas

Anvandning och férdelning av substrat i produktionen &r en avgérande faktor for att berakna
samhallsnyttan med biogas. Detta beror inte minst pa att klimatnyttan skiljer sig at mellan olika

substrat, sarskilt nar ett livscykelperspektiv anvands.

Den substratfordelning som ligger till grund for berakningarna i denna studie anges i grafen och
tabellen nedan och ar baserad pa energiinnehallet i respektive substrat i Skane lan ar 2016. Storst
andel av energiinnehallet kommer fran avloppsslam (21%), foljt av livsmedelsindustri (19%) [11].

Substratmix (GWh)

Energigrodor
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Ovrigt

5%

Industrianl
(vattenrening)
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8% Godsel
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13%

Figur 5: Substratmixen i Skdne Idn ar 2016.

Avloppsslam 91
Godsel 48
Matavfall 52
Livsmedelsindustri 81
Deponigas 55
Slakteri mm 36
Industrianlaggning 15
(vattenrening)

Ovrigt 24
Energigrédor 36
Totalt 439

For att berdkna klimatnyttan fér biogas anvands utslapp/utslappsminskningar for olika drivmedel och

substrat. Utslappsfaktorer for bensin, diesel samt biogas fran de relevanta substraten presenteras i

bilaga och bygger pa studien Dagens och framtidens hdllbara biodrivmedel, Bérjesson 2013 [12] samt

Energimyndighetens rapport Drivmedel och biobrdnslen 2015.

\
N
?-
O ) <
> S
S N
o &2 &
S S S S
\s ~ S < D ~Q
) PN < \g \ N &
o) < Q © < & ©
Q N Q 2 N & A N
Q A2 N Q g A ) © o
(o) S A A Q S O x N
NS .-00 N Q Q N N So J©&

§ v o ) v Q S N < [S]
X O
D ~
(o] ~ ~
@] < <
et ~

A

% e
o~ ~ ~
w 0 0

Figur 6: Figuren visar utsldppen éver livscykeln (well-to-wheel) for biogas fran ett antal olika substrat. Anledningen till att
vissa substrat ger negativa utsldpp dr att dessa ger upphov till utsldpp av exempelvis metan om de inte tas om hand och
anvdnds till biogasproduktion. Metan ér en mycket kraftfull vixthusgas. Kélla: Borjesson 2013 [12].




| berdakningarna av utslappsprestanda har studien anvant en systemutvidgning enligt ISO-standarden
for LCA, det vill sdga att man dven inkluderar vinsten med att ersatta alternativ produkt, eftersom det
ger den basta beskrivningen av den verkliga reduktionen av vaxthusgaser. Darmed inkluderas till
exempel ersattning av mineralgddsel och produktion av ersattningsfoder. Detta utover de direkta
utslappen som uppstar i insamling och transport av substrat, biogasproduktion samt hantering av
biogddsel.

Negativa varden innebar en reduktion av vaxthusgaser. Att utslappet ar negativt fér matavfall beror
pa att branslet inte bara leder till Iagre utslapp av fossil CO; i anvandningsfasen utan dven ger
minskade utslapp i produktionsfasen, jimfért med annan hantering av avfallet. Aven positiva véirden,
som for avloppsslam (47 g CO,e/kWh), innebar en stor klimatnytta s lange gasen tréanger ut
anvandning av fossila branslen. Bensin har exempelvis ett utslapp pa 329 g CO,e/kWh.

Storst klimatnytta uppstar nar biogas produceras fran gédsel, eftersom detta har den positiva
bieffekten att den metan som vanligtvis avgar fran godsel till atmosfaren vid konventionell hantering
kan fangas in vid biogasproduktion.

| denna rapport presenteras varderingar av ett antal samhallsekonomiska nyttor av biogasens
produktion och anvandning. De nyttor som varderas ar sadana som inte far ett marknadspris, bl.a. till
foljd av s.k. externa effekter. Darfor maste olika metoder anvandas for att uppskatta nyttornas varde.
Metoderna skiljer sig at beroende pa vad som varderas. For vardet av biogddsel anvands befintliga
marknadspriser pa konventionell och ekologisk gédsel for att bedéma vad lantbrukare borde vara
villiga att betala om biogddseln handlades pa en vanlig marknad. For utsldpp av kvaveoxider (NOx)
och partiklar (PM) anvands kalkylvarden fran Trafikverket och for energitrygghet anvands en metod
som Energimyndigheten tagit fram. Vad de alla har gemensamt ar att de uppskattar ett ekonomiskt
varde som manniskor hade varit villiga att betala, om det inte férelag marknadsmisslyckanden.

De varden som tas fram ar sadana som skulle kunna anvandas i en kostnads-nytto-analys (ofta kallad
cost-benefit-analys och forkortat CBA). For att kunna bedéma om en viss atgard bor genomforas,
exempelvis utbyggd produktion av biogas, behéver samtliga kostnader och nyttor av atgarden
varderas och sattas i relation till varandra. Om nyttorna ar stérre dn kostnaderna sa antas projektet
leda till att valbefinnandet 6kar i samhallet och det bor darfor genomfoéras. Detta innebar inte med
nodvandighet att samma projekt ger en positiv foretagsekonomisk kalkyl. Om kostnaderna tas av en
aktor, men nyttorna delas med samtliga individer i samhallet (vilket tenderar att vara fallet med
exempelvis miljonyttor?) sa saknar enskilda aktdrer incitament att vidta atgérder, trots att de 6kar
valbefinnandet i samhallet. Nar privatekonomiska incitament gar stick i stdv mot vad som ar
samhallsekonomiskt 6nskvart brukar det kallas for ett marknadsmisslyckande.

2 Miljdnyttor och miljéresurser dr ofta s.k. public goods. Man brukar siga att de ar icke-rivaliserande och icke-
exkluderbara. En viss resurs ar icke-rivaliserande om en persons anvandning av resursen inte gar ut éver en
annan persons anvandning. Om tva personer delar pa en glass sa blir det mindre glass at varje, men tva
personer kan njuta av ren luft utan att det blir mindre at varje. Icke-exkluderbarhet syftar pa att det inte gar att
stdnga ute personer fran att komma i atnjutande av miljéresursen, vilket ocksa ar fallet med luften.
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Kostnader Nyttor

Figur 7: Visualisering av en hypotetiskt kostnads- & nyttoanalys (CBA) av biogasproduktion.

Det huvudsakliga syftet med en CBA ar att utreda vad som ar storst av kostnaderna och nyttorna.
Pengaflédena, vem som betalar och vem som atnjuter nyttorna, star inte i fokus i en CBA. Denna
rapport ger dock viss grund dven for en sadan analys, eftersom vi noterar vilka aktérer som far
atnjuta olika nyttor. | denna rapport utfors inte en fullskalig CBA for biogasproduktion, men
rapporten tar fram nagra av de viarden som skulle kunna inga i en CBA.

De nyttor som varderas i denna rapport ar kopplade till den lokala produktionen och anvandningen
av biogas i Skane. | sa stor utstrackning som maijligt utgar berdkningar fran data som beror vad som
skett i Skane under 2017. | vissa fall har uppdaterad statistik inte varit tillganglig och da har 2016 ars
data anvants.

Det finns flera metoder for att viardera sadana samhéllsekonomiska nyttor som inte varderas av
marknaden. De metoder som anvands i denna rapport ar relativt val etablerade, och som namndes
ovan har nagra av metoderna och de kalkylvdarden som ligger till grund for varderingarna tagits fram
och anvants av myndigheter. 2050 Consulting har anvant samtliga varderingsmetoder i tidigare
studier om biogasens samhallsnyttor och de har i samband med detta utsatts for granskning.
Generellt géller att ekonomiska varden bestams av marknaden (i form av priser) till féljd av
konsumenters (som kan vara individer, foretag, véljare etc) preferenser. De metoder som anvands i
denna rapport syftar till att uppskatta vilket varde de olika nyttorna hade fatt pa marknaden om det
inte forelag marknadsmisslyckanden.

Aven om fokus fér denna rapport ar lokalt sa ar alla nyttor inte nddvéndigtvis lokala. Nyttan av 6kad
energitrygghet kan atnjutas pa nationell, kanske till och med europeisk, niva och nyttan av minskade
utslapp av vaxthusgaser ar global. Det ar icke desto mindre fraga om nyttor som ar ekonomiskt
vardefulla.
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| detta kapitel foljer en genomgang av de samhaéllsnyttor som uppstar vid biogasproduktion och
anvandning. Underlag i form av insamlade data redovisas oversiktligt i rapporten och i 6vrigt hdanvisas

till bilaga/appendix.

Hur stor biogasens klimatnytta ar beror framst pa vilka substrat som anvants i produktionen samt hur
biogasen anvants i samhallet, det vill sdga vilka utslappsminskningar biogasen givit upphouv till.

Utslappsminskningarna i anvandningsfasen
baseras darmed pa nar biogas ersatter fossila
fordonsbranslen som bensin och diesel samt
den utslappsminskning som uppstar da
lantbrukare anvander biogddsel istallet for
handelsgddsel som vaxtnaring.

GWH

Resultatet presenteras nedan och baseras pa
2016 ars produktion och anvdndning av
biogas. | Skane producerades 438,7 GWh
biogas under 2016 och det saldes omkring
462,2 GWh fordonsgas, varav drygt 135 GWh

PRODUCERAD BIOGAS

PRODUCERAD OCH SALD BIOGAS

Biogas Naturgas

SALD FORDONSGAS

Figur 8: Producerad och sdld biogas i Skéne 2016.

var fossil naturgas och resterande 327 GWh
biogas.

For berakningarna anvands ett livscykelperspektiv, ofta kallat well-to-wheel (WTW). Det innebar att
utslappsminskningen av biogasanvandning kan vara mer an 100 procent, eftersom man tar hansyn till

bade anvandnings- och produktionsfasen.

De monetéra berdkningarna baseras pa ASEK 6.0, som
Trafikverket utvecklat for att berdkna kostnaden (nyttan)
med koldioxidutslapp (minskningar). Vardet ar berdknat
till 1,14 kr/kg CO,, vilket 6verensstimmer med den
svenska koldioxidskatten.

For att fa ett intervall for kostnaden av klimateffekterna
anvands aven Nicholas Sterns berdkning av
skadekostnaden for vaxthusgasutslapp fran 2006 (0,60
kr/kg CO>) [13] samt ett hogre varde som anges i ASEK
6.0 for kanslighetsanalys (3,50 kr/kg CO,). | Sterns
berdkning inkluderas i princip inte riskerna for stora
katastrofala effekter i varderingen. Det innebar att man
inte tagit hansyn till exempelvis sjalvforstarkande
mekanismer, sa kallade "tipping points”, dar sma initiala
forandringar kan fa omfattande effekter och dramatiska
systemférandringar. Exempel pa det ar isavsmaltningen i
Arktis och korallblekning. | denna rapport anvands
koldioxidskatten (1,14 kr/kg CO,) som standardvérde pa
koldioxidutslapp.

Priset pa koldioxid och kostnad for
klimatfoérandring

Det finns ett marknadspris pa koldioxidutslapp
genom utsldappshandelssystemet EU-ETS.
Marknadspriset pa utslappsratter i systemet
pendlade ldnge omkring ca 5 € per ton koldioxid
under flera ars tid vilket motsvarar ett genomsnitt
pa ungefar 0,05 kr/kg CO,. Men under 2018 har
priset stigit kraftigt och ligger i skrivande stund

( ) pa ndrmare 21 € per ton koldioxid.
Trots det stigande priset anses priserna inte spegla
den verkliga kostnaden av utslappen. EU-ETS har
fatt mycket kritik och politikerna bakom systemet
har bland annat beskyllts for att ha tilldelat allt for
manga utslappsratter och pa sa satt dumpat
priserna pa marknaden. | en rapport [34] fran
Varldsbanken estimeras att priset globalt bor ligga
pa mellan 40-80 USS/ton CO,e 2020, motsvarande
ca 35-70 €, for att mojliggora malen satta i
parisavtalet. Priserna inom EU ETS-systemet kan
alltsa inte ses som ett bra matt pa koldioxidens
skadekostnad.
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Minskningen i utslapp av vaxthusgaser berdknas pa den .

mangd fordonsgas som anvandes i Skane under 2016. Detta UTSLAPP CO2E (TO N )
innebar att dven utsldppet fran den inblandade naturgasen 3
raknas in. Hade fordonsgasen varit 100 procent biogas hade
det inneburit ett s.k. “negativt utslapp” i Skane, pa -1 319
ton CO,e, men med utslappen fran inblandad naturgas blir
det istallet ett utsldpp pa 26 334 ton. Hade samma mangd
transportarbete utforts med bensin och diesel (dar ca 70
procent av privatbilarna beraknats vara bensindrivna och
resten dieseldrivna) hade utsldppen uppgatt till mer an

141 000 ton COze. Den totala besparingen ar mer an

114 000 ton COze.

2765
26334

Den samhallsekonomiska besparingen —
fordonsrelaterad

Berdknat med varderingen fran ASEK 6.0 for
transportsektorns anvandning av fordonsgas (1,14 kr/kg
CO.e) innebar det en samhallsekonomisk besparing vard

mer an 130 miljoner kronor per &r, till féljd av lagre utslapp CO2-UTSLAPP CO2-UTSLAPP CO2-UTSLAPP
INBLANDAD FRAN BIOGAS FORDONSGAS

av vaxthusgaser. NATURGAS (WTW) (WTW)

-1319

Med det hogre samhiallsekonomiska vardet a 3,50 kr/kg
CO,, innebar det en besparing vard mer an 400 miljoner
kronor per ar och med den lagre kostnaden a 0,60kr/kg CO,
landar det samhallsekonomiska vardet pa cirka 68,8 miljoner kronor arligen.

Figur 9: COz-utslédpp fran fordonsgas (biogas och naturgas).

Den samhallsekonomiska besparingen - Biogddsel

Utover de fordonsrelaterade utslappsminskningarna leder ocksa anvandningen av biogddsel till
minskade utslapp av vaxthusgaser, framfor allt eftersom produktionen av handelsgddsel ar relativt
utslappsintensiv.

Totalt tillfordes jordbruket ca 2 019 ton kvéve i form av biogddsel fran biogasanldggningar, enligt
uppgift fran Svenskt Vatten och Avfall Sverige. Om detta skulle ersattas med konventionell
handelsgddsel skulle det innebéara produktionsutslapp pa omkring 10 299 ton COe. Med
standardvarderingen fran ASEK innebar det ett samhallsekonomiskt varde pa 11,7 miljoner kronor
per ar, i intervallet 6,1 miljoner till 35,8 miljoner kronor per ar med en lagre respektive hogre
vardering.

Industrin

Den industriella anvandningen ar ocksa ett viktigt perspektiv att lyfta. For att analysera klimatnyttan
jamfors biogasen med gasol, olja och naturgas. Under 2017 anvande industrisektorn i Skane minst 78
GWh biogas. Utslappsminskningarna jamfort med gasol ar cirka 19 000 ton CO,, olja 22 000 ton CO;
och naturgas 17 000 ton CO,. Det motsvarar ett samhéllsekonomiskt varde pa mellan 9,9 miljoner
och 76,1 miljoner krononor arligen. Med transportstyrelsens rekommenderade vérde blir det 21,7
miljoner kronor arligen.

Att biogas som fordonsbransle ger battre luftkvalitet nar det ersatter konventionella branslen ar val
etablerat [14]. Detta galler inte minst da det ar diesel som ersatts, eftersom diesel ger upphov till
hoga utslapp av framfoér allt kvaveoxider (NOx). Utslappen av NOx och partiklar (PM) ar hilsovadliga
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och orsakar bl.a. problem i luftvagar samt hjart- och karlsystemet. | Sverige berdknas dessa utslapp
ge upphov till mer dn 7 000 dodsfall arligen, vilket motsvarar kostnader pa omkring 56 miljarder
kronor eller 0,4 procent av Sveriges BNP [15]. | detta avsnitt gors en uppskattning av fordonsgasens
bidrag till att minska utsldappen av NOx och PM i Skane under 2016, och detta varderas
samhallsekonomiskt med kalkylvarden fran Trafikverkets ASEK-rapport (Analysmetod och
samhallsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn).

VARDE AV MINSKADE
UTSLAPP

sy

NOx PM

0

MILJONER SEK

=

BUSS LASTBIL PERSONBIL

Figur 10: Virdet av minskade utsldpp av partiklar (PM) och kvdveoxider (NOx).

Trafikverket rekommenderar att kostnaden for PM- och NOx-utslapp berdknas enligt en formel som
tar hansyn till kostnaden per exponerad person och antalet exponerade personer. Den
samhallsekonomiska kostnaden for utslapp blir till f6ljd av detta hogre i storre stader, eftersom
utslappen drabbar en mer koncentrerad befolkning. Féljaktligen berdknas utslappen av
luftféroreningar vara som hogst i Malmo, lagre i andra storre stader och lagst pa landsbygd.

Eftersom diesel ger upphov till stérre utslapp av luftférorenande @mnen an bensin sa gor det skillnad
for varderingen om fordonsgasen antas ersatta bussar och lastbilar (som nastan enbart drivs pa
diesel) eller personbilar (varav omkring tva tredjedelar drivs pa bensin). Av den fordonsgas som
saldes i Skdne under 2017 anvindes 72 procent inom kollektivtrafiken, fér att driva bussar.? Utéver
detta har ett antagande gjorts om att 10 procent av fordonsgasen anvandes av olika typer av lastbilar
(exempelvis sopbilar) och aterstaende 18 procent anvandes i personbilar.

| detta avsnitt har berakningarna baserats pa den mangd fordonsgas som anvandes i Skane under
2016. Fordonsgasen bestod till drygt 70 procent av biogas och resten var inblandad naturgas. Biogas
och naturgas ar kemiskt mycket lika och bada bidrar till Iagre utslapp av PM och NOx, jamfért med
diesel [16]. Totalt ledde anvandningen av biogas i den skanska transportsektorn 2016 till en

3 Uppgift fran Skénetrafiken.
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samhallsekonomisk besparing pa mer an 61,1 miljoner kronor. Busstrafiken stod fér ndra 60 procent
av denna besparing, och detta i huvudsak till f6ljd av minskade utslapp av NOx (se Figur 10).

Efter rotningsprocessen finns en mycket naringsrik s.k. biogddsel kvar. Denna anvands med fordel i
jordbruket som substitut for konventionell handelsgddsel. Vardet av den biogddsel som levereras till
lantbrukare &r i ndagon mening privatekonomisk, eftersom det ar fraga om en fysisk produkt som
lantbrukarna har nytta av och kan vara villiga att betala for (till skillnad fran minskade utslapp som é&r
en s.k. kollektiv nyttighet, eller public good pa engelska).

Eftersom biogddseln inte nodvandigtvis handlas pa en klassisk marknad, sa ar det otillrackligt att
studera marknadspriset for att forsta samhallsnyttan. Istdllet uppskattar vi vardet genom att titta pa
vardet av tillgangliga substitut. Dessa ar i forsta hand konventionellt handelsgddsel och ekologisk
vaxtnaring.

MANGD
NARINGSAMNEN
ROTREST

SPCR 120 VA-slam

TON

KVAVE FOSFOR

Figur 11: Mdngden néiringsdmnen i rétresten (ton);
Kvéve och Fosfor.

Eftersom biogddsel kan vara godkant for ekologisk odling, om den ar certifierad enligt systemet SPCR
120, sa kan det vara lampligt att jamféra med ekologisk godsel, aven om det inte nddvandigtvis
betyder att alla lantbrukare som anvander biogddsel hade varit villiga att betala for ekologisk
vaxtnaring. Biogddsel fran slam fran reningsverk kan inte certifieras enligt SPCR 120, och kan darfor
inte heller anvandas i ekologisk odling.*

Under 2016 anvandes mer dn 64 000 ton kvave pa jordbruksmark i Skane, eller 150 kg per hektar
[17]. Under 2016 levererades biogddsel motsvarande drygt 1 373 ton kvave och nara 60 ton fosfor.
Utover detta tillfordes 646 ton kvave och 388 ton fosfor fran biogddsel fran reningsverksslam.

4 Fér mer information om reglerna kring biogddsel och ekologisk odling, se
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Marknadspriserna pa konventionellt kvave och fosfor dr uppskattade av Jordbruksverket till 10 kr/kg
respektive 21 kr/kg [18]. Detta ger en undre grans for biogddselns viarde pa drygt 33 miljoner kronor,
varav drygt 20 miljoner for kvavet och 13 miljoner kronor for fosforn. Anledningen att vi kallar detta
for en undre grans ar att de priser vi anvant har ar for konventionella godningsmedel och biogodsel
kan anvandas i ekologisk odling. Ekologiska odlare har darfor inte alternativet att anvanda de
godningsmedel som vi jamfort mot har utan anvandningen av biogodsel kan for dessa lantbrukare
endast stdllas mot anvandning av ekologisk godning.

Kostnaden for att ersatta biogédseln med ekologisk vaxtnaring kan uppskattas genom att studera de
priser som anges av Jordbruksverket for ett antal olika vaxtnaringsamnen [19]. Att ersatta
biogddselns kvavemangd med exempelvis den ekologiska produkten Biofer 10-3-1 skulle kosta nara
51 miljoner kronor. Samma mangd av en annan produkt, Hénsgddsel Biopower, skulle kosta nara 59
miljoner kronor. Jamforelsen blir inte perfekt eftersom de ekologiska gédningsmedel som séljs pa
marknaden har hogre andel fosfor i proportion till kvdve dn vad som varit fallet i den skanska
biogddseln. Att ersatta den skanska biogodseln med de ekologiska gédningsmedel som vi ndmner har
skulle alltsa ge ett visst 6verskott av fosfor och jamforelsen blir darfor mindre exakt an den for
konventionell gbdsel. Vi kan dnda konstatera att priset for att ersatta kvavet i den producerade
mangden certifierad biogddsel med ekologisk godsel ligger i storleksordningen 50 miljoner kronor.

Att ekologisk vaxtnaring tillgangliggors har ett ytterligare varde om det innebar att lantbrukare kan
KRAV-certifiera sina produkter och darigenom ta ut en hogre marginal. Det gar inte att inom ramen
for denna studie analysera de ekonomiska vinsterna av ekologisk odling, men det ar uppenbart att
eko-produkter efterfragas i allt hogre grad. Marknaden for KRAV-markt har 6kat i Sverige under flera
ar i rad och motsvarade ett forsaljningsvarde pa nara 28 miljarder kronor under 2017 [20]. En
matkasse med ekologiska varor kostar i genomsnitt mellan 36 och 56 procent mer @n en
motsvarande kasse med konventionella varor [21]. For att berdakna samhallsvinsterna av 6kad
ekoproduktion behovs en béttre forstaelse for vilka ytterligare kostnader en ekologisk odlare maste
béara. Det kravs ocksa vetskap om hur manga konventionella lantbrukare som skulle vara beredda att
ga over till ekologisk odling samt vilka barriarer de anser hindrar en 6vergang idag.

Biogddsel har ytterligare fordelar om den kommer fran biogasproduktion baserad pa godsel som
substrat. Rotningen kan namligen hoja mangden vaxttillgangligt kvdave och har dven visats ge mindre
lukt an exempelvis flytgddsel. En ytterligare vardefull samhéllsnytta uppstar om biogddseln ersatter
konventionellt handelsgodsel eftersom produktionen av handelsgddsel ger upphov till relativt stora
utslapp av vaxthusgaser. Denna miljo- och samhallsnytta varderas i avsnittet Biogasens
klimateffekter ovan. Dessutom bidrar biogodsel till att 6ka kolhalten i jorden, vilket innebar 6kad
klimatnytta. Det finns ocksa en ekonomisk minuspost for biogddseln, néamligen kostnaden for
spridning, transport och lagring. Denna kostnad ar enligt flera bedémningar hogre an kostnaden for
att hantera och fa ut motsvarande mangd handelsgodsel pa akrarna. Den 6kade kolhalten (en
pluspost) och den hégre spridningskostnaden (en minuspost) har inte kvantifierats i denna studie.
Det samhiéllsekonomiska vardet av den biogédsel som produceras i Skane |an under ett ar uppskattas
till mellan 33,3 miljoner kronor (om inget alls anvands i ekologisk odling) och 59,7 miljoner kronor
(om allt som &r certifierat enligt SPCR 120 anvands i ekologisk odling). Medelvardet av dessa tva

— 46,5 miljoner kronor — anvands som standardvarde i sammanstallningen av varderingarna i denna
studie.
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Biogas ar i princip unikt i att vara ett lokalt producerat fordonsbransle i Sverige. Bensin och diesel
bestar utan undantag av importerad olja, med Ryssland som viktigaste ursprungsland. Aven de
vanligaste biodrivmedlen, hydrerad vegetabilisk olja (HVO) och etanol, produceras i hog utstrackning
av importerad ravara. Biogas bestar daremot till omkring 90 procent av olika typer avinhemska
restprodukter och avfall [22]. De alternativa fordonsbranslen som ar lokalt producerade ar i forsta
hand el och biodiesel gjord pa svensk tallolja. Trots att anvandningen av biodiesel har vuxit kraftigt pa
senare ar, och denna alltsa skulle kunna tillverkas av svenska ravaror, sa baseras produktionen idag
nastan uteslutande av importerade ravaror. Dessutom har mdngden svenska ravaror i biodrivmedel
minskat dven i absoluta tal, vilket innebar att Sverige trots en positiv utveckling for biodrivmedel
tappat i energitrygghet (se Figur 12) [23].
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Figur 12: Procentandel svenska rdvaror i biodiesel fér HVO och FAME samt total energimdngd svenska rdvaror. Den
streckade linjen ska ldsas mot héger axel, och visar att méngden svenska rédvaror minskat éven i absoluta tal. Data fran
Energimyndigheten.

| sitt Férslag till en sektorsévergripande biogasstrategi fran 2010 [24] slog energimyndigheten fast att
biogasen har ett samhallsekonomiskt varde for sitt bidrag till férsorjningstryggheten, eftersom den
tranger undan import av olja, som skulle kunna utsattas for samhallsskadliga storningar. For att
motverka samhallets oljeberoende kraver lagen att importorer, sdljare och férbrukare av olja haller
s.k. beredskapslager av olja. Hur stora beredskapslager som kravs raknas fram av Energimyndigheten
varje ar baserat pa hur mycket olja som importeras till Sverige [25]. Det innebér att varje m3
oljeimport som kan undvikas innebar att lagringskravet blir mindre. Det ar darfor, enligt
Energimyndigheten, rimligt att den inhemskt producerade biogasens bidrag till Sveriges
energitrygghet har ett varde som motsvarar vad det skulle kosta att lagerhalla ytterligare olja om
biogasen inte fanns. Myndigheten varderade ar 2010 detta samhallsvarde till 1,5 6re/kWh biogas,
vilket ansags motsvara kapitalkostnader for lager samt hyreskostnader for de cisterner som anvandes
for lagring. Denna vardering ligger till grund for hur vi i denna rapport varderar biogasens bidrag till
svensk energitrygghet.

Med den skanska biogasproduktionen, som uppgick till 438,7 GWh under 2017, &r det
samhallsekonomiska vardet foér minskad lagerhallning av olja drygt 6,5 miljoner kronor.

Anledningen till att kostnaderna for lagerhallning kan anvandas for att vardera den
samhallsekonomiska nyttan av energitryggheten ar att den beror pa ett lagkrav. Lagkravet visar att
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samhallets bedémning av vardet av energitrygghet dr atminstone sa hogt som kostnaden for att
uppréatthalla de lagstiftade lagren. Givet att mer dn 40 procent av den olja som konsumeras i Sverige
ar av ryskt ursprung [26], och att Ryssland tidigare anvant sin dominans pa energimarknaden till
patryckningar finns det dven geopolitiska skal att uppratthalla en inhemsk produktion av bransle.
Detta aterspeglas féormodligen bara delvis av den kostnad som kravet pa lagerhallning av olja
innebar, och det varde som anges har bor ses som en lagre grans for det egentliga vardet. Det totala
vardet ar en fraga om hur svensk allménhet och svenska politiker bedémer riskerna for
leveransstorningar och hur bendagna de ar att ta risker.

Att den lokala sysselsattningen borde 6ka vid lokal biogasproduktion ar intuitivt begripligt. Bensin
och diesel produceras i stort sett helt utomlands och bidrar darfor inte till 6kad sysselsattning i
Sverige. Daremot kan en lokalt producerad vara som biogas bidra med arbetstillfallen. Det finns dock
svarigheter med att uppskatta hur manga nya arbetstillfallen biogasproduktionen ger. Om
arbetsmarknaden befinner sig i ett sa kallat hogt kapacitetsutnyttjande, da i stort sett alla som vill ha
ett jobb far det, kan nya jobb endast tillkomma pa bekostnad av gamla jobb.

| Skane lag arbetslosheten pa 8,8 procent under andra kvartalet 2018 [27]. Detta var 6ver
genomsnittet i riket (6,0 procent), vilket antyder att risken att nya jobb skapas pa bekostnad av jobb i
andra sektorer ar mindre da det finns ledig kapacitet.

Tva tidigare studier kring biogasens sysselsattningseffekter ligger till grund for berakningen av
effekterna i Skane. Dessa ar:

e Biogas Ost, 2011: Biogas, tillvixt & sysselsattning [28].
e Region Skane, 2012: Skanes fardplan for biogas: Biogas, tillvdxt och sysselsattning [4].

De tva studierna har angett antalet sysselsatta som arbetar direkt respektive indirekt med biogas,
samt satt detta i relation till den totala mangden biogas som producerats i regionen. Studien fran
Region Skane baserades pa en biogasproduktion pa 350 GWh.

Baserat pa genomsnittet av dessa tidigare studier bér produktionen av 438,7 GWh i Skane sysselsatta
ungefar 426 personer direkt och 285 personer indirekt. Direkta effekter ar exempelvis arbetstillfallen
som uppstar i en rétningsanldaggning medan indirekta effekter exempelvis kan vara arbeten som
uppstar inom logistik till foljd av 6kad biogasproduktion. Den totala sysselsattningen som kan kopplas
till biogas bor darfor ligga omkring 711 heltidstjanster. Detta ar naturligtvis en mycket grov
uppskattning och antalet sysselsatta beror pa betydligt fler faktorer an antalet GWh som produceras.

Effekt vid
produktion av ' I ‘ ,1£

(438,7 GWh)
Direkt Indirekt Totalt

Antal 426 285 711
sysselsatta

Baserat pa genomsnittet av de tva studierna gor vi dven antagandet att BRP-effekten av
biogasproduktion ligger pa 1,99 MSEK/GWHh, vilket skulle innebéra att biogasens bidrag till BRP i
Skane var omkring 873 miljoner SEK under 2017.
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Hanteringen av matavfall ar en viktig fraga for att fraimja hallbara konsumtions- och
produktionsménster samt att minska den negativa paverkan pa klimat och milj6. Pa global niva ar ett
av delmalen i Agenda 2030 direkt lankat till matsvinn: till 2030, halvera det globala matsvinnet per
person i butik- och konsumentledet, och minska matsvinnet langs hela livsmedelskedjan, aven
forlusterna efter skord [29]. Att 6ka resurshushallning i livsmedelskedjan &r dven ett av de etappmal
som ska underlatta mojligheten att na generationsmalet och miljokvalitetsmalen i Sverige. | detta
ingar att insatser ska vidtas sa att senast ar 2020 sorteras minst 50 procent av matavfallet fran
hushall, storkok, butiker och restauranger ut och behandlas biologiskt sa att vaxtnéaring tas tillvara,
och minst 40 procent av matavfallet behandlas sa att dven energi tas tillvara [30].

Att minimera eller helt undvika att matavfall uppstar innebar direkt stora hallbarhets- och
miljovinster, men eftersom matavfall 4r nagot som mer eller mindre ofrankomligen uppstar i alla
delar av livsmedelskedjan ar resurshushallningen en viktig dimension. Genom att anvénda
matavfallet som en resurs i den cirkuldra ekonomin skapas miljovinster som annars hade gatt
forlorade.

For att mata nyttorna av biogasproduktionen fran matavfall stills detta i relation till om matavfallet
brénts for energiagndamal. Det som talar for att biogasproduktionen har en tydlig klimatnytta ar
sarskilt eftersom varmetillforseln i Sverige redan har relativt god klimatprestanda, oavsett om
matavfall ar en del av branslet eller inte. Biogasen daremot kan ersatta till exempel bensin och diesel
i transportsektorn. Dessutom innebar biogasproduktion att matavfallets naringsamnen tas om hand
och kan aterforas till jordbruket (istallet for att eldas upp).

En vetenskaplig studie genomford i Skane 2011 [31] studerade just denna relation genom en
livscykelanalys, dar effekter i hela kedjan fran att avfallet uppkommer till ersattning av genomsnittlig
elproduktion eller fordonsbransle studerats. | studien berdknas effekter av 6vergddning, forsurning
och vaxthusgasutslapp av att matavfallet rétas.

De nyckeltal som berdknats for miljobelastning per hushall kan i var berdkning ligga till grund fér den
totala monetédra nyttan bade per kg avfall och per hushall. Den skattade effekten per hushall
multipliceras med antal hushall i Skane samt en monetér vardering fran Ecovalue fér den
samhallsekonomiska kostnaden av 6vergodning, forsurning och utslapp av vaxthusgaser.

| Skane uppkom omkring 129 995 ton matavfall under 2017, baserat pa statistik fran Avfall Sverige.
Totalt samlades det 70 422 ton matavfall under samma period, eller 54% av det uppkomna avfallet.

Den totala undvikna miljéskadekostnaden blir med denna berdkning i Skane 18,1 miljoner kronor
arligen (genomsnitt av 8,8 miljoner och 27,5 miljoner kronor), varav den storsta delen bestar av
undvikna klimatutsldpp som virderats med schablonen Ecovalue (2,85 kr/kg CO,).

Da berakningarna bygger pa nyckeltal fran en livscykelanalys innefattar dessa nyttor och kostnader
hela kedjan fran primarproduktion till slutlig anvandning och miljépaverkan, exempelvis i form av
anvandandet av biogas som drivmedel. Detta innebar att denna nytta inte kan adderas till 6vriga
nyttor i denna studie d3 det skulle innebéra att flera nyttor dubbelrdknades. Onskar man studera den
samlade nyttan med insamling och atervinning av matavfall som ravara fér biogasproduktion ar dock
detta varde relevant.
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Vardet av 0kade exportmoijligheter

Den internationella marknaden for biogas vaxer kraftigt, saval i Europa som i andra delar av varlden.
Overlag okar saval produktionen av biogas, som mangden uppgradering av gas (se figur). Detta
skapar exportmaijligheter for svenska foretag, som ligger langt fram i utveckling av biogasteknik, inte
minst nar det galler uppgradering till fordonsgaskvalitet (ofta kallat biometan). Det ekonomiska
vardet idag av denna framtida potential ar svart att bedoma. Pa samma satt som vardet av
energitrygghet bor bedomas utifran sannolikheten for ett negativt utfall bor vardet av en potentiell
exportsuccé bedomas utifran sannolikheten for ett positivt utfall. Istallet for en kvantitativ analys
gors har en kvalitativ beskrivning av den internationella marknaden fér uppgraderingsteknik, med
fokus pa vilka maojligheter svenska foretag ser pa denna marknad.

Biogasproduktion i Europa
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mmmm Antal biogasanlaggningar GWh uppgraderad biogas

Figur 13: Antal biogasanldggningar i Europa samt producerad méngd uppgraderad biogas. [32]

Vilken typ av biogasproduktion som byggs ut skiljer sig at mellan Iander. | exempelvis Tyskland rér
det sig i hog utstrackning om sma gardsanldggningar, medan Sverige har satsat mer pa storskaliga
anlaggningar. Aven anvandningsomradena skiljer sig at, dar Sverige fokuserat mycket pa produktion
av biogas som fordonsbransle, medan manga andra lander anvander biogasen till el och varme. Detta
ar ocksa mer naturligt i lander dar naturgas traditionellt anvants i dessa applikationer och dar
gasnatet till industrier och fastigheter ar val utbyggt.

Sverige ar internationellt framstaende pa biogas, sarskilt inom transportsektorn. Kartan nedan visar
hur biogas anvénts i respektive europeiskt land under 2015, baserat pa data fran European Biogas
Association (EBA). Blatt och orange visar genererad el respektive varme och grént avser uppgraderad
biogas, vilket i Sverige i huvudsak anvands i transportsektorn. Sverige ar med stor marginal det land i
Europa dar storst andel av biogasen anvands i transportsektorn.
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Figur 14: Generated energy from biogas per member state/ Genererad energi fran biogas fran medlemsléinder, EBA —
European Biogas Association (2015) Kdlla: Optimal use of biogas from waste streams. An assessment of the potential of
biogas from digestion in the EU beyond 202, European Comission (2016). [33]

Det ar ocksa inom uppgradering som svenska foretag utvecklat teknik som natt framgang pa
exportmarknaden. Tva foretag som gjort detta ar Malmberg Water i Yngsjo utanfor Kristianstad samt
Wartsila Puregas Solutions i Kalmar. Bada producerar I6sningar for uppgradering av biogas till
fordonsgaskvalitet.

Bada foretagen beskriver en ljus framtid for biogasen och exportmajligheterna for
uppgraderingsanlaggningar, saval i Europa som globalt. Det finns ett allt storre fokus pa cirkular
ekonomi och biogasproduktion, vilket innebar att efterfrdgan kommer fran fler hall idag an tidigare.

André Carlsson, affairsomradeschef for biogas pa Malmberg, berattar att foretagets omsattning for
affairsomradet biogas generellt ar till mellan 80 och 90 procent exportrelaterad, vissa ar star exporten
for 100 procent av omséittningen. Aven om Malmberg pa flera marknader har lokalt anstallda
servicetekniker for eftermarknaden sa blir det i huvudsak sysselsattning for de anstallda i Sverige vid
exportaffarer.

For Malmberg var exportframgangarna stora under flera ar, med en tiodubbling av orderingangen
mellan 2006 och 2014. Darefter vande marknaden ganska tvart nedat, nagot som berodde pa ett
antal handelser i omvarlden, bl.a. Brexit som skapade osdkerhet pa marknaden och slog mot
investeringsviljan. Samtidigt har ett 6kat fokus pa elektrifiering av transportsektorn inneburit ett visst
avbréack for biogasen som drivmedel for fordon. Trenden for biogas som drivmedel ser dock ljusare ut
framover, bland annat inom tung transport, dar stora aktorer, till exempel Volvo, utvecklat och
lanserat lastbilar som drivs med flytande biogas.
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Rolf Hakansson ar Business Development Manager (férsaljningschef) pa Wartsila Puregas Solutions.
Han berattar att bolaget marker av en fortsatt hog efterfragan, trots nedgangar pa den engelska och
tyska marknaden, och att bolaget 6kar sina marknadsandelar.

Italien har seglat upp som en intressant marknad, sarskilt sedan landet infort ett nytt bidragsystem
for uppgraderad biogas. Precis som Puregas Solutions har aven Malmberg tagit sig in pa den
italienska marknaden, som efter Tyskland och Storbritannien ar det land i Europa som har tredje
storst biogasproduktion. Bada foretagen ser stor potential for fler affarer dar.

Wartsila Puregas Solutions har under 2018 etablerat sig pa den nordamerikanska marknaden och
nyligen signerat tva stora kontrakt i USA. Trots att klimatfragan har Iag prioritet pa federal niva under
president Trump, sa finns en strak drivkraft p& delstatsniva. Aven i Asien, speciellt Kina och Indien,
finns ett 6kat intresse for biogas, men dar investerar man i huvudsak i enklare och billigare
anlaggningar.

Bade Malmberg och Puregas menar att Sverige har varldsledande teknik pa vissa segment av
varldsmarknaden fér uppgraderingsanlaggningar, framfor allt nar det ror sig om storskaliga
anlaggningar. Det finns tva huvudsakliga tekniker for uppgradering av biogas: membranbaserad samt
vattenbaserad uppgradering.

De stora konkurrentlanderna ar Tyskland och Frankrike. Tyskland har alltid funnits som konkurrent,
Frankrike ddremot har seglat upp som konkurrent pa uppgraderingsmarknaden eftersom smaskaliga
anlaggningar med membranteknik har utvecklats i snabb takt dar.

é
M Malmberg Water Wartsila Puregas Solutions
MALMBERG

Malmberg grundades 1866 och har Puregas Solutions har huvudkontor i Kalmar. |
huvudkontor i Ahus, Skdne. Malmberg &r ett oktober 2017 forvarvades Puregas Solutions av
miljoteknikbolag som arbetar med Wartsila Corporation. Puregas Solutions ar
vattenrening, biogas, geoenergi och borrning. specialiserade pa att leverera
Malmberg ar den storsta leverantdren av uppgraderingslosningar for biogas. Puregas
biogasuppgraderingsanldaggningar i varlden. Solutions har dotterbolag i Tyskland, Danmark,
Over 100 Malmberganliggningar Storbritannien och USA.
uppgraderar idag biogas till biometan runt

. e  Wartsilas omsattning ca 4,8 miljarder €
om i Europa. .. . N . .

e Over 30 aktiva anlaggningar i Europa

e 170 anstillda e Puregas solutions: ca 40 anstallda,

e Nettoomsittning ca 462 MSEK Wartsila: ca 18 000 anstallda

e Huvudkontor i Ahus, nira e  Wartsila har verksamhet i 6ver

Kristianstad, Skane 70 lander runt om i varlden

e Kontor i Malmo, Tyskland, England,
Italien

SOLUTIONS
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Om man blickar in i framtiden sa ar bolagen rérande eniga om att den sen mycket ljus ut, samtidigt

sa foljer marknaden det politiska klimatet och det ar viktigt att politiska beslut driver utvecklingen for
okad efterfragan.
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Figur 15: Biogasproduktion per EU-medlemsland 2014, per kélla. Kélla: EU-kommissionen, 2016. [33]
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Kanslighetsanalys
Stora delar av den kvantitativa varderingen av olika samhallsekonomiska nyttor i denna rapport ar
baserad pa olika antaganden och uppskattningar. Det ar alltid mer 6nskvart att kunna mata eller pa
andra satt veta exakt vilka siffror som ar korrekta, men idealet ar sallan mojligt. | detta avsnitt gar vi
igenom de utforda varderingarna och bedémer hur vilgrundade de olika antagandena och
uppskattningarna ar. Vi graderar bedomningarna i tre nivaer: liten, medel och stor. Dessutom gor vi
beddmningen for saval storleken pa osdkerheten — dvs hur fel vi har om vi har fel — samt
sannolikheten for att vi har fel. Syftet med detta stycke ar i huvudsak att ge lasaren en uppfattning
om var osdkerhetsfaktorerna ligger. | ett fall dar bade sannolikheten for felskattning och storleken av
densamma beddms som stora bor resultatet anvandas med mer forsiktighet an annars.

Antagande

Lanets substrat-
fordelning

(paverkar vardet
av klimatnyttan)

Fordelning av
fordonstyper
(paverkar vardet
av klimatnyttan
och luftkvalitet)

Substitution
mellan biogodsel
och andra
godseltyper
(paverkar vardet)

Marknadspriser
pa godsel
(paverkar vardet)

Naringsinnehallet
i biogddsel
(paverkar vardet)

Storlek pa
osdakerhet

Liten

Liten

Medel

Medel

Medel

Sannolikhet
for
felskattning
Liten

Medel

Medel

Medel

Liten

Diskussion

Vi har ingen anledning att misstro de siffror vi fatt fran
Energigas Sverige om vilka substrat som anvants i
biogasproduktionen. Aven om det skulle finnas
felaktigheter i substratmixen blir konsekvenserna
begransade.

Vi har data fran Skanetrafiken som anger mangden
fordonsgas i busstrafiken. Resterande mangd fordonsgas
har med egen berdkning antagits for lastbilstrafik (10%)
och personbilstrafik (18%). Berdkningen ar baserad pa
lansdata fran SCB. Riktningen pa osdkerheten ar okand.

Vi antar att jordbrukarna i forsta hand ar intresserade av
innehall av naringsamnen, inte vilken form dessa kommer
i. Dock kan det finnas skepsis mot att byta ut fungerande
medel mot mer oprévade metoder. En 6vergang till
biogodsel kan ocksa innebara kostnader for spridning,
lagring och liknande. Darfor finn det risk for overskattning
av nyttan.

Priset pa godsel satts pa varldsmarknaden och kan
saledes variera av anledningar som inte direkt paverkar
svenska forhallanden. Da priset bade kan ga upp och ner
ar riktningen pa osdkerheten okand.

Vi har ingen anledning att ifragasatta det naringsinnehall

som Svenskt Vatten och Avfall Sverige angivit for olika
typer av rétrest/biogodsel.
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Antagande Storlek pa Sannolikhet Diskussion
osakerhet for
felskattning
Lagringskostnad Stor Stor Berdkning av vardet av energitrygghet baseras pa

for olja (vardet av
energitrygghet)

Sysselsattnings-
och BRP-effekter
kan overforas
fran tidigare
studier
(paverkar okad
sysselsattning
och BRP)
Sysselsattnings-
och BRP-effekter
ar linjara

lagringskostnad for olja, pa samma satt som
Energimyndigheten gjorde 2010. Tva osakerheter finns.
1. Energimyndighetens kostnadsuppskattning kan vara
felaktig och daterad.

2. Vardet av energitrygghet kan i sjalva verket vara stérre
an denna kostnad.

Vart resultat ar i sa fall en underskattning av det sanna
vardet.

| analysen utgar vi fran tidigare studier som gjorts pa
biogasens sysselsattnings- och BRP-effekter fran
2011/2012. Detta forfarande innebar alltid en viss risk i
och med att samma effekter inte nédvandigtvis galler i
Skdne idag.

Vi antar att antal arbetstillfallen och BRP vaxer linjart med
utbyggnad av biogasproduktionen. Det ar egentligen mer
troligt med en avtagande marginaleffekt, vilket innebar att
de rapporterade siffrorna kan vara nagot hoga.
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De olika nyttor som behandlats i denna rapport vantas uppkomma i olika delar av samhallet och
darmed komma olika grupper till godo. Vissa av dessa nyttor marks i enskilda individers planbocker,
andra marks i form av undvikna skador och kostnader, som exempelvis vid minskade sjukdomsfall till
foljd av battre luftkvalitet. Det ar framfor allt vardet av att biogddsel ersatter handelsgddsel, vardet
av 6kad sysselsattning samt vardet av 6kade exportmajligheter som ger privatekonomisk nytta.
Biogodsel gynnar de lantbrukare som kan sanka sina kostnader for vaxtnaring, 6kad sysselsattning
gynnar de individer som tidigare inte kunde f& jobb® och exportméjligheter gynnar de féretag som
kan sélja mer av sin produkt. Okad sysselsattning och 6kad export kommer ocksa det lokala samhillet
till del, i och med en férbattrad ekonomisk situation och spridningseffekter i ekonomin.

Vardet av 6kad energitrygghet samt vardet av minskade utslapp av vaxthusgaser och luftféroreningar
kommer hela samhallet till del —i fallet med véaxthusgaser ar det fraga om en global nytta, medan
minskade luftféroreningar som partiklar och kvavedioxid ar lokala och regionala nyttor. Vardet av
Okad resurshushallning kommer ocksa hela samhallet till del. Det bor har betonas att alternativet till
att samla in matavfall fér biogasproduktion ocksa ar forknippat med en kostnad for
avfallshanteringen. Alternativkostnaden for behandling av avfallet blir darfér betydelsefull i
jamforelsen mellan biologisk behandling eller ej. Som framgar av Figur 16 ar minskade utslapp av
vaxthusgaser fran trafiken den samhallsekonomiskt viktigaste nyttan. Detta géller dven om
varderingen av koldioxid baseras pa det lagre vardet i intervallet som anges i avsnittet Vardet av
biogasens klimatnytta pa sida 12.

Vardet av energitrygghet

Minskade utsldapp av GHG rotrest
Okad resurshushéallning med matavfall
Minskade utsldpp av GHG i industrin
Vardet av rotresten

Summa minskade luftféroreningar

Minskade utsldapp av GHG i trafiken

0 20 40 60 80 100 120 140
Miiljoner SEK

Figur 16: Storlek av nyttornas monetdra vérdering.

Nyttorna med minskade vaxthusgasutsldapp fran trafiken, industrin och biogédseln (164,2 miljoner
kronor per ar), minskade utslapp av partiklar och kvaveoxider (61,1 miljoner kronor per ar), 6kad
tillgang pa biogddsel (46,5 miljoner kronor per ar) och 6kad energitrygghet (6,6 miljoner kronor per
ar) anses vara adderbara och skulle, baserat pa berdkningarna i denna studie, ligga pa 278,4 miljoner
kronor per ar i Skane lan. Detta ar baserat pa en vardering av koldioxidutslapp som uppgar till 1,14
kr/kg CO»e, vilket ar i enlighet med Trafikverkets rekommendation, samt medelvédrdet av de hogsta

5> Det méste inte nédvandigtvis vara sa att personer gar fran arbetsldshet till jobb pa en biogasanliaggning —
troligare ar att nar den totala efterfragan pa arbetskraft 6kar sa sker en omférflyttning pa arbetsmarknaden sa
att en arbetsl6s kan fa jobb i en helt annan sektor.
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och lagsta varden som angivits for vardet av biogédseln samt den 6kade resurshushallningen med
matavfall.

De samhaéllsekonomiska varderingarna ér, i de allra flesta fall, berdknat pa den mangd biogas som
producerades (438,7 GWh) och den mangd som saldes som fordonsgas (462,2 GWh) i Skane under
2016. Det kan vara sa att biogas som producerades i Skane anvandes utanfér lanet. Fér den gasen
har vi inte gjort nagon vardering avseende klimatnytta eller minskade utslapp av luftféroreningar,
eftersom vi inte har uppgift om hur denna gas anvandes. Det innebar att varderingen av dessa nyttor
ar konservativt beraknad. A andra sidan kan biogas producerad utanfér linet, inklusive dansk biogas,
ha ingatt i varderingen.

Det samhillsekonomiska virdet per GWh uppskattas till omkring 840 000 kronor®. Om inga andra
styrmedel fanns pa plats skulle detta kunna anses vara en motiverad niva for stod till biogasen. |
Sverige finns idag en koldioxidskatt pa 1,14 kr/kg CO,, vilket innebar att biogasen inte nédvandigtvis
bér ges ytterligare stéd fér sin klimatnytta.” Dadremot kan styrmedel anses vara relevanta fér att
premiera biogasens ovriga nyttor, exempelvis den positiva inverkan pa luftkvalitet nar fordonsgas
ersatter bensin och diesel.

Véardet av att samla in matavfall for rotning istéllet for att brédnna det for energiandamal har
uppskattats till omkring 18,2 miljoner kronor. Detta kan dock inte adderas till de ovan namnda
nyttorna, eftersom storre delen av vardet beror pa klimateffekten av att matavfallet rotas istallet for
forbranns. Det skulle alltsa innebara en dubbelrdkning. Vad géller exportmaojligheter har detta inte
varderats kvantitativt, men redan idag gar svensk biogasteknik pa export och med en 6kad takt i
klimatomstallningen i omvarlden ar det hogst tankbart att exportintakterna kan oka.

Nettoeffekten av 6kad sysselsattning ar svar att berakna eftersom nya arbetstillfallen kan tillfalla
personer som redan har ett arbete, men vi har i denna studie berdknat att antalet sysselsatta till foljd
av biogasen i Skane bor ligga runt 711 heltidssysselsatta. Bade direkta och indirekta
sysselsattningseffekter har redovisats, dar exempelvis den som arbetar med en rétningsanlaggning ar
direkt sysselsatt. De indirekt sysselsatta kan exempelvis vara de som arbetar inom logistik till foljd av
Okad biogasproduktion. BRP-effekten har uppskattats ligga omkring 873 miljoner kronor.

Aven om berikningarna i denna rapport har baserats p& 2016 ars produktion av biogas, ar
samhallsnyttorna som analyseras i rapporten inte beroende av att den nivan uppnas. Eftersom
samhallsnyttan antas utvecklas linjart i forhallande till mangden producerad biogas kan de belopp
som anges i rapporten enkelt rdknas om till olika produktionsnivaer.

5 Denna berékning baseras pa att de produktionsbaserade nyttorna divideras med total producerad méngd
biogas, och de anvandningsrelaterade nyttorna divideras med total mdngd som anvandes i transportsektorn.
7 Det kan, och bér, givetvis diskuteras om den svenska koldioxidskatten &r en rimlig vardering av skadan av
vaxthusgaser. | denna rapport har dven ett lagre och ett hogre varde anvants (0,60 kr/kg CO,e fran Stern-
rapporten och 3,50 kr/kg CO»e fran Trafikverkets rekommendation for kdnslighetsanalys). Diskussionen om
vilket koldioxidpris som ar ratt kan inte aterges i denna rapport. Intresserade ldsare hanvisas till den
akademiska diskussionen om ”Social cost of carbon”, exempelvis [36], [37], [38].
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Vad som varderas och ej

Denna rapport satter inte siffror pa alla samhallsekonomiska nyttor med biogasen. Exempelvis kan
vardet av en 6kad cirkular ekonomi och storre forstaelse for detta begrepp vara betydelsefullt och
ekonomiskt vardefullt for regionen, men hur det ska varderas monetart ar inte uppenbart. Biogasen
bidrar till 6kad livsmedelstrygghet, exempelvis genom att 6ka Sveriges sjalvférsorjningsgrad pa
naringsdmnen. Aven detta skulle kunna bedémas vara mycket vardefullt, men dnda svart att
uppskatta i monetara termer.

Okad forstaelse for
cirkuldr ekonomi

Okade
exportmojligheter

Okad innovationskraft

) Direkta nyttor
Okad sysselsattning

Mer cirkuldr ekonomi
och hallbarhet

Minskad
anvandning av
konstgodsel

Okad resurs- Okad
hushallning energitrygghet

Mikrondringsamnen Forbittrad luft Minskat}e
och mullbildning Okad BRP GHG-utslapp

Livsmedelstrygghet

Figur 17: De samhdillsekonomiska nyttorna med biogas — kvantifierade (direkta och indirekta) och icke kvantifierade nyttor i denna studie.

Vad giller sysselsadttning och BRP ar detta effekter som dr ekonomiskt betydelsefulla. De skiljer sig
dock markant fran de 6vriga kvantifierade nyttorna. | strikt nationalekonomisk mening ar arbete
snarare att se som en kostnad an en nytta. Det ar nyttan av biogasen som gor att
biogasproducenterna har rad att betala I6ner till de anstallda. Att ha en sysselsatt befolkning har
givetvis ett hogt varde och samhallet har stora kostnader for arbetsloshet. Som tidigare namnts gar
det inte att med nagon storre precision sdga hur manga av de som arbetar inom biogassektorn som
hade varit arbetsldsa vid mindre biogasproduktion. Ett liknande problem géller for BRP: Det gar inte
att med sakerhet sdga att BRP hade varit lagre vid en lagre produktion av biogas. En del av de
resurser som laggs pa att producera biogas i Skane hade troligtvis lagts pa att producera nagot annat
om biogasen inte fanns.

Sammanfattningsvis kan sdgas att de nyttor som beréknas i denna rapport ar en delmangd av den
totala samhallsekonomiska nyttan med biogas.
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| denna rapport har de samhallsekonomiska nyttorna av biogas i Skane varderats i pengar. De nyttor
som varderats ar minskad klimatpaverkan, minskade utsldapp av luftféroreningar, 6kad anvandning
av biogddsel som vaxtnaring, 6kad energitrygghet, 6kad resurshushallning med matavfall samt
effekten pa sysselsattning samt BRP (de nyttor som star i fet stil 4&r de som kan summeras utan
dubbelrdkning). Dessutom har biogasens effekter pa foretags exportmajligheter behandlats
kvalitativt.

Vi kan sammanfattningsvis konstatera att vardet av minskade utslapp av vaxthusgaser ar stort och ett
viktigt argument for kad skansk biogasproduktion. Aven virdet av minskade utslapp av
luftférorenande partiklar och kvaveoxider har ett stort ekonomiskt varde, framfoér allt i de skanska
staderna. Dessa nyttor ar i huvudsak relaterade till biogasens anvandning i transportsektorn. Vardet
for lanets lantbrukare av att fa tillgang till biogdodsel har ocksa ett hogt ekonomiskt varde, uppskattat
till mer an 45 miljoner kronor per ar. Detta varde uppstar oavsett hur biogasens sen anvands.

Véardet av energitryggheten, den forbattrade resurshushallningen med matavfall, samt den 6kade
sysselsattningen och produktionsnivan (matt som BRP) ar alla viktiga samhallsnyttor, dven om deras
storlek ar mindre an klimatnyttan. De spelar dock en viktig roll som motivering till produktion av
biogas, eftersom de ar lokala nyttor som kommer skaningarna till del. Ett av klimatférdandringens
stora dilemman ar namligen att atgardskostnader ofta ar lokalt koncentrerade men nyttorna av
atgérden sprids globalt. For att motivera verksamma klimatatgarder ar det darfor positivt om aven
den som vidtar atgarden far skérda dess frukter. Sa dr det med biogasen: den skanska biogasen ger

nyttor i Skane.
Summa:
278,4 MSEK

Minskade .. i
vixthusgasutslipp Okad energitrygghet
164,2 MSEK 6,6 MSEK

711 sysselsatta

LANTBRUK NARINGSLIV g

/\ Biomassa & Gdédsel H I
— |
’V Biogddsel ﬁ

Okad sysselsattning

Minskad anvandning av
konstgodsel

Okade exportmajligheter

Forbattrad luft Okad resurshushallning

61,1 MSEK | STAD 18,2 MSEK

Figur 18: Schematisk bild som visar de nyttor som virderats, samt de monetdra vdrdena.
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Nagra av de viktigaste slutsatserna som kan dras av denna rapport ar de féljande:

e Biogasen skapar betydande ekonomiska varden i Skane. Eftersom vissa av dessa varden
uppstar redan vid produktionen skapar biogasen samhallsekonomiskt vardefulla nyttor,
oavsett hur den anvands.

e Biogasens bidrag till minskade utslapp av vaxthusgaser i Skane har ett hogt
samhallsekonomiskt varde. Detta bidrag kommer huvudsakligen, men inte enbart, fran
anvandning i transportsektorn.

e Flera av biogasens positiva effekter ar lokala och kommer den lokala befolkningen till del.
Skanetrafikens anvandning av biogas har varit viktig for att motivera produktionen i Skane,
och har inneburit att varden som forbattrad luftkvalitet i skanska stader, battre
energitrygghet och minskat beroende av importerad handelsgddsel kunnat skapas.

Det ar viktigt att vara medveten om att de siffror som raknats fram i denna rapport, liksomi alla
samhallsekonomiska varderingar, ar uppskattningar. Flera osakerheter finns, vilket beskrivs i
rapportens kanslighetsanalys. Rapportens syfte ar att 6ka kunskap om vad biogasens

samhallsekonomiska nyttor ar varda och att detta kommer kunna anvandas som beslutsunderlag vid

exempelvis upphandlingar och nyinvesteringar, men ocksa skapa 6kad forstaelse fér biogasens
manga nyttor.
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