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Sammanfattning

| denna rapport beskrivs pa Stockholm Exergis uppdrag fjarrvarmens roll i Stockholmsregionen
avseende att uppna ett fossilbranslefritt Stockholm till 2040 och om maéjligheterna som fjarrvarmen
skapar;

e produktion av el fran fornybara energikallor, som kan anvandas i t ex bilar och
arbetsmaskiner

e utvinning av energi ur avfall som inte kan eller bér materialatervinnas

e skapande av kolsdnkor

e minskning av utsldpp i och utanfor regionen.

| rapporten beskrivs ocksa planerad utveckling av produktionen med utgangspunkt i Stockholm
Exergis systemstrategi, som uppdaterats i och med Stockholm Exergis styrelsemote 7 december
2017.

Stockholm Exergis klimatmal bygger pa att dtgarder ska leda till att de globala utslappen minskas.
Lokala utsldppsminskningar ska inte ske med atgarder som omfordelar utslappen till kdllor utanfor
kommungransen. Utredningen belyser darmed ocksa hur synen pa fjarrvarme paverkas av vilket
betraktelsesatt som anvands vid bedomning av fjarrvarmens miljoprestanda och sidoeffekter. |
utredningen rekommenderas darfor att staden breddar sina utvarderingskriterier nar fjarrvarmen
jamférs med andra uppvarmningsalternativ.

Denna utredning ersatter utredningen om mojligheter att 6ka mangden fornybar el som produceras i
staden, som ar en av tolv rapporter som ligger till grund for Stockholms stad for fossilbranslefrihet ar
2040.

Fokus for fjarrvarmens betydelse har gatt fran att ersitta uppvarmning i enskilda oljepannor till att,
genom elproduktion i kraftvarmeverk, vara en viktig pusselbit i regionens och hela kraftsystemets
effektbalans och mdjlighet att kunna reglera energikallor som inte ar reglerbara. Om ett decennium
kommer det inte finnas sa manga oljepannor kvar att ersatta. Elproduktionen i kraftvarmeverken och
inte minst dess formaga att kunna reglera kraftndtet kommer fortsatt ha stor betydelse, sarskilt nar
karnkraften har avvecklats. | framtiden kan fjarrvarmen dessutom vara den stora mojliggéraren for
att skapa kolsankor. Dessutom skapar fjarrvarmen en mojlighet att med hog effektivitet atervinna
energi fran saval spillvarmefléden i avloppsvatten som energibarande rejekt fran en 6kande
avfallssortering.

Det ar darfor viktigt att beslut om anvandning och produktion av el och varme tas utifran ett
helhetsperspektiv som minskar stadens totala paverkan pa klimatet lokalt och globalt, och samtidigt
stoder stadens strategi for fossilbranslefrinet. Kopplingen mellan fjarrvarmesystemet, kraftsystemet
och avfallshanteringen i samhallet bar pa potentialer till bade klimatnytta, 6kad andel fornybar
energi och 6kad resurshushallning. Lokala mal och uppféljning av energianvandningen bor
kvalificeras till att avse elenergi och varmeenergi var for sig och dven beakta effektbehovet. Mal som
riktas till energikonsumerande aktérer bor vara i harmoni med mal som riktas mot
energiproducenterna. Mal om minskad klimatpaverkan fran avfallsbranslen bor ha som utgangspunkt
att det som gar till férbranning utvecklas mot att vara material som inte kan eller bor
materialatervinnas.
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Inledning

| denna rapport beskrivs pa Stockholm Exergis uppdrag fjarrvarmens roll i Stockholmsregionen
avseende att uppna ett fossilbranslefritt Stockholm till 2040 och om maéjligheterna som fjarrvarmen
skapar:

e produktion av el fran fornybara energikallor, som kan anvandas i t ex bilar och
arbetsmaskiner

e hantering av avfall som inte kan eller bor materialatervinnas

e skapande av kolsdnkor

e minskning av utslapp i och utanfor regionen.

Stockholm Exergis klimatmal bygger pa att dtgarder ska leda till att de globala utslappen minskas.
Lokala utsldppsminskningar ska inte ske med atgéarder som omfordelar utslappen till kallor utanfor
kommungransen. Utredningen belyser ddrmed ocksa hur synen pa fjarrvarme paverkas av vilket
betraktelsesatt som anvands vid bedomning av fjdarrvarmens miljéprestanda och sidoeffekter.

Analysen genomfdrs med utgangspunkt i Stockholm Exergis systemstrategi, som uppdaterats i och
med Stockholm Exergis styrelsemdéte 7 december 2017.

Denna utredning ersatter utredningen om mojligheter att 6ka mangden fornybar el som produceras i
staden, som ar en av tolv rapporter som ligger till grund for Stockholms stad for fossilbranslefrihet ar
2040.

Utredningen besvarar ocksa fragan hur 6kad produktion av el frén solceller kan anvandas pa béasta
satt.
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Nuvarande produktion och framtiden

Hela det regionala fjarrvarmesystemet ar sammankopplat med flera delsystem, fran Arlanda i norr till
Sodertalje i soder, se figur 1, uppdelat pa tva separata nat. Driften optimeras idag gemensamt mellan
de ingdende fjarrvarmeaktorerna Stockholm Exergi, Soderenergi, Eon Jarfalla och Norrenergi.
Stockholm Exergi, och genom sitt deldgande darmed dven staden, har dock endast radighet 6ver
forandringar i den egna anlaggningsparken och val av branslen for de egendgda anlaggningarna.
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Figur 1 Fjérrvdrmendtets utbredning i regionen.
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Den senaste tioarsperioden har kdnnetecknats av en kraftig utbyggnad av kraftvarmeproduktionen i
de sammankopplade systemen. Men framat finns ocksa utmaningar i utfasning och ersattning av
gamla anlaggningar. Inom Stockholm Exergis egen anlaggningspark ar det framfor allt avvecklingen
av Vartaverkets KVV6, med kol som huvudsakligt bransle, och Hasselbyverket, med trapellets som
huvudsakligt bransle, samt det planerade nyanldggandet av Lovstaverket, med en mix av traflis och
verksamhetsavfall, som utgor de stora forandringarna i den strategi som bolaget nu arbetar efter.
Strategin visar vilken vag framat som bedémts som prioriterad att forséka realisera.
Investeringsbeslut om att genomféra de enskilda atgarderna inom ramen for strategin kommer att
tas efterhand. | dagslaget ar fjarrvarmen i regionen uppdelad i tva separata nat med Brista-Hasselby-
Jarfalla i nordvast och Vartan-Hammarby-Hogdalen-Skogas-Igelstal i City-Soder. En viktig del av
systemstrategin ar att de tva stora fjarrvarmenaten ska knytas samman och bli till ett enda stort
fjarrvarmenét. Detta kommer innebara dnnu stérre optimerings- och sammanlagringsmojligheter,
och genom denna sammanbindning kommer ett nytt kraftvarmeverk i Lovsta att kunna ersatta en del
av produktionen i Vartaverkets KVV6 nar denna anldaggning stangs. | figur 2 visas produktionen av
varme fram till 2040. Kolet avvecklas till 2023. Lovstaverket ar i prognosen inte i drift forran 2024.
Import av vdarme via produktionssamarbetet med bland annat S6derenergi och E.ON, 6kar under
mellanperioden. Férbrukningen av fossil olja fasas ut mellan 2025 och 20302
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Figur 2 Stockholm Exergis fjdrrvirmeproduktions utveckling till 2040 enligt beslutad inriktning 2017. Det framtida
vdrmebehovet baseras pd prognoser om hur stor andel av befintlig och tillkommande bebyggelse som kommer att forsérjas
med fjdrrvdrme, vilka virmebehov som uppstdr i framtida bebyggelse, samt effekten av effektiviseringsdtgdrder i befintliga
fastigheter.

Den totala elproduktionskapaciteten i hela fjarrvarmesystemet, efter att det nya biokraftvarmeverket
KVVS i Virtaverket tillkommit, dr idag 731 MW varav 426 MW &r férnybar®. Under 2016 producerade

Llgelstaverket ligger i Sodertilje.
2 Vid nédlagen och extrema situationer kan fossil olja finnas kvar som reservbransle. Over tid kommer dessa
volymer att vara ytterst sma.
3 Huruvida eleffekten anses férnybar ar beriknat utifran férdelningen av tillférda branslen i respektive
kraftvarmeverk. Avfallsbranslen har delats upp i en fornybar och en fossil fraktion.
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Stockholm Exergi cirka 1,2 TWh el i kraftvarmeverk varav 43 procent i kraftvarmeverk dar biobransle
ar huvudbranslet. Om dven bioandelen i avfallsbransle inkluderas var andelen fornybart av
elproduktionen 58 procent.

Det koleldade kraftvarmeverket KVV6 och det trapelletseldade Hasselbyverket, vilka bada ska
avvecklas enligt den inriktning som fastslagits i systemstrategin, har en eleffekt pa 143 MW
respektive 58 MW. | det berdkningsunderlag som har legat till grund for styrelsemotet 7 december
har storleken pa Lovstaverket satts till 250 MW varme och 100 MW el. Vilken storlek anldggningen
slutligen kommer att fa kommer att avgoras nar mer detaljerade studier gors och ansékan om
miljotillstand kommer sannolikt avse en storre effekt an 250 MW. En utredning pagar dar ett
alternativ ar att utoka eleffekten fran det oljeeldade KVV1 med cirka 40 MW och att brénslet ska vara
bioolja i stdllet for fossila oljor, ett annat alternativ ar att biooljeeldade hetvattenpannor ersatter.
Sammantaget skulle fran och med cirka 2024 - 2025 narmare 700 MW elproduktion uppnas med 100
procent férnybara eller atervunna branslen, med en arlig elproduktion pa cirka 1,8 — 1,9 TWh.
Mojligheterna till elproduktion har beskrivits mer utforligt i det PM (”Fornyelsebar elproduktion i
fijarrvarmesystemet”) som skickades till staden i hosten 2017. Av detta PM framgar att den
installerade effekten brutto i hela det sammankopplade fjarrvarmesystemet, dvs dven i
kraftvarmeverk utanfor Stockholm Exergis dgande, vid 2025 skulle kunna uppga till 700 MW. Detta
ska ses som en potential. Om den fossila andelen i avfallsbranslet exkluderas blir elproduktionen fran
fornybara energikallor cirka 1,6 TWh. Detta galler ungefar ocksa ar 2040, se figur 3. | det fall KVV1
avvecklas blir den totala installerade eleffekten cirka 450 MW. Det maste i sammanhanget noteras
att férutsattningarna for nybyggnation och uppgradering av befintlig kraftvarme for narvarande ar
daliga i och med de relativt Iaga priserna pa el och elcertifikat. Det ar inte sjalvklart for energibolagen
att bygga kraftvarmeverk istallet for varmeverk for ren varmeproduktion.
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Figur 3 Utveckling av Stockholm Exergis elproduktion (till vinster) och utvecklingen av andelen fornybart i brdnslemixen (till
héger).

Efter 2025 &r inte nagra stora investeringar i egen el- och varmeproduktion inplanerade.

Genom redan beslutade anlaggningar for utsortering av matavfall, plast och metaller i Hogdalen och
Stockholm Exergis planerade motsvarighet i Brista (ansokan for miljotillstand behandlas nu men
investeringen ar inte beslutad) kommer avfallets fossila andel troligen att minska. | prognosen som
redovisas i figur 3 (hogra diagrammet) vantas andelen fossilt i avfallsbranslet minska linjart mellan
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2020 - 2040, fran dagens fossilandel ar 2020 till hilften sa stor fossilandel 2040. Om fossilandelen i
avfallet halls oférdandrad till 2040 kommer produktionen av el fran fornybara energikallor uppga till
1,4 TWh i stdllet for prognosens 1,6 TWh. Huruvida fossilandelen i avfallet kommer att minska beror
till stor del pa hur val samhallet lyckas ersatta plast med icke-fossila material, samt i vilken man
plastrester kommer att forekomma i avfallsbaserade branslen. Varje ar tar Stockholm Exergi emot
cirka 450 000 ton hushallsavfall varav mangden plast uppskattas till 70 000 — 80 000 ton, vilket i sin
tur ger cirka 160 000 ton fossil koldioxid i Stockholm Exergis skorstenar. Kommunen har ansvaret att
samla in hushallsavfallet och se till att det hanteras och behandlas. En fraga som bor stéllas ar pa vem
eller vilka ansvaret bor laggas for utslappet av dessa 160 000 ton koldioxid — producenten av varorna
och férpackningarna, konsumenten (invanaren), kommunen eller den som hanterar och behandlar
avfallet som lamnas? Utoéver hushallsavfallet tar Stockholm Exergi dven emot ungefar samma mangd
verksamhetsavfall vilket ger upphov till cirka 190 000 ton koldioxid.

Redan idag finns en mindre biokolsanldaggning som hamtar sitt brénsle fran tradgardsavfall.
Stockholm Exergi undersoker forutsattningar for att etablera produktion av biokol i storre skala. En
sadan satsning bygger pa att det finns tillgang pa lamplig ravara, till exempel forutom tradgardsavfall
aven slam, tréflis eller gddsel, och dven pa att det finns en efterfragan pa biokolet, inom till exempel
storskaligt jordbruk och som konstruktionsmaterial i byggsektorn. Fragan om lokalisering av en ny
anlaggning kommer att hanteras i ett eventuellt miljotillstandsdrende. Logistik, narhet till
infrastruktur, markplaner och andra aspekter kommer da att beaktas.

Fjdarrvarmen i forhallande till annan uppvarmning

Ett fjarrvarmesystems fordelar gentemot att producera viarme i enskilda olje- eller gaspannor
placerade i fastigheter 4r manga och 6verlag oomtvistade. Bland annat kan ndmnas effektiv
rokgasrening med utsldpp av emissioner pa hog héjd, mojliggdrande av att anvanda sekundara
branslen (t ex traflis och avfallsfraktioner), sammanlagringseffekter, platseffektivitet, professionell
drift och underhall, mojliggérande av att forflytta 6verskott av vairme mellan olika processer och
varmekonsumenter, och en mer effektiv forbranning som i sig bidrar till minskat samlat resursbehov.
Till dessa fordelar bor tillaggas att fjdarrvarmesystemet ocksa maojliggor effektiv och reglerbar
elproduktion i kraftvarmeverk, hanterar avfall som inte kan eller bér materialatervinnas och att det
storskaliga energisystemet bar pa en unik méjlighet att i framtiden skapa kolsénkor. Aven i
jamforelse med varmepumpar galler de flesta av dessa fordelar, med undantaget att virmepumpen
inte har nagra lokala utslipp och dessutom har en hog effektivitet. A andra sidan forbrukar
varmepumpen el som i stallet skulle kunna anvandas och gora storre nytta inom andra omraden, t ex
inom transportsektorn eller till uppvarmning i omraden dit fjdrrvarme inte kan dras.

| tabell 1 nedan sammanfattas nagra olika utvarderingskriterier som bor inga nar en jamforelse gors
mellan fjarrvdarme, oljepanna och varmepump och ett forsok att askadliggéra hur de olika
varmealternativen forhaller sig till dessa kriterier. Med plus och minus anges om de olika alternativen
ar bra eller daliga i férhallande till de andra alternativen. Dubbla plus eller dubbla minus innebar att
alternativet ar sarskilt bra eller daligt inom det utvarderingskriteriet.
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Tabell 1 Utvdrdering av fjdrrvirme, oljepanna och virmepump. Hdr syftas pd lokala
bergvdrmepumpar eller franluftsvdrmepumpar.

Utvarderingskriterier

Utslapp vid kallan + - ++
Effektiv produktion ++ - ++
Lagvardiga branslen, som inte

kommer till anvéandning pa ++ - -
annat satt.

Platseffektivitet + - +

Professionell DoU + = -

Forflyttning av 6verskottsvarme

som dirmed &tervinns * i i

Sammanlagring + - -

Elproduktion/Elférbrukning ++ - -
Eleffekt/Reglerbar elproduktion ++ = -
Avfallshantering ++ - -

Mojlighet att skapa kolsankor ++ - -

Varmepump ar en effektiv energiform. Stockholm Exergis egna varmepumpar nyttjar spillvarme i
avloppsvatten samt solenergi fran havsvatten. Varmepumpstekniken i sig ar en viktig komponent vid
varmeatervinningsaffarerna som bolaget idag har med datahallar och andra verksamheter. Lokal
atervinning med varmepump sker ofta och ar i manga fall bra. Manga verksamheter har dock stérre
overskott av vdarme an vad som kan nyttjas lokalt. Da gor fjarrvarmenatet att mer energi kan
nyttiggbras. Energiforlusterna i fjarrvarmenatet paverkar verkningsgraden totalt sett, men
fjarrvarmesystemet ar sammantaget sett effektivt eftersom det gar att atervinna dven storre
overskott dn vad som kan nyttjas lokalt, samt att det i fjarrvarmeanlaggningarna produceras ett
eloverskott med 90 procents verkningsgrad som tranger undan annan elproduktion med lagre
verkningsgrad. Oljepannan ar ett simre alternativ an fjarrvarme for alla utvarderingskriterier.
Varmepump har fordelen att det lokalt inte sker nagot utslapp. Produktionen ar forhallandevis
effektiv vilket dock ar beroende av att man anvander en hogvardig energiform, namligen el.
Utslappet vid produktion av den el som anvands i varmepumpen avgor, tillsammans med dess
effektivitet, hur varmepumpens miljéprestanda normalt utvarderas. Om man antar laga utslapp for
anvand el &r det séllan fjarrvarmen kan konkurrera med varmepump om endast de tva 6versta
utvarderingskriterierna i tabell 1 ligger till grund for bedémningen.

| kapitel “Utvdérdering av klimatprestanda med bokféringsmetoden” blir detta tydligt nar fjarrvarmens
klimatprestanda redovisas Over tid fram till 2040 utifran ett bokslutsperspektiv, dvs ett
tillbakablickande perspektiv som kan summeras med andras bokslut, och jamférs med varmepump.
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For att utvardera fjarrvarmens klimatprestanda i detta perspektiv behéver allokering® géras av
utslappen i processer dar bade viarme och el produceras, sa kallad “mottrycksdrift”. Det ar ur ett
bokslutsperspektiv som staden beraknar fjarrvarmens klimatpaverkan.

IM

| kapitel "Utvdérdering av klimatprestanda med konsekvensmetoden” redovisas fjarrvarmens
klimatprestanda 6ver tid utifran ett konsekvensperspektiv dar man i stallet for att fordela utslappen
utgar fran att en kWh viarme behover produceras och sedan foljer upp vad det innebér for utslappen
lokalt och som en konsekvens av att el konsumeras eller produceras. Till skillnad fran
bokforingsmetoden dar utslappet for forbrukad el berdknas genom en utslappsfaktor for den
genomsnittliga produktionen i kraftnatet sa berdknas utslappet for konsumerad respektive
producerad el utifran den produktion i kraftndtet som tillkommer respektive faller ifran vid en

. Metodiken paminner om den som

III

forandring i konsumtion eller produktion, sa kallad "marginale

anvinds i miljokonsekvensbeskrivningar. Aven jamférelsen i kapitel ”Utvérdering av klimatprestanda
med konsekvensmetoden” saknar flera av utvarderingskriterierna i tabell 1, vilket vi aterkommer till i

kapitel ”Ovriga utvérderingskriterier”.

Utvardering av klimatprestanda med bokféringsmetoden

Vid utvirdering med bokféringsmetoden allokeras utsldppen mellan produkterna el och virme®.
Utslappet for forbrukad el beraknas genom det nordiska kraftnatets genomsnittliga utslapp per
produktion. Utslappsfaktorn som anvands i berdkningen ar hamtad fran Miljéférvaltningen som i sin
tur har hamtat produktionsmix fran ENTSO-E® och parat ihop den med produktionsspecifika
utslappsfaktorer fran IVL. Utvecklingen fran 2015 ars 66,5 g/kWh till 2040 ars 10 g/kWh ar antagen
att vara linjar’, se figur 4 (grén linje).
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Figur 4 Utveckling av specifikt utslépp for Stockholm Exergis elproduktion, nordisk genomsnittsmix och nordeuropeisk
marginalproduktion. Genom att utsldppet fran Stockholm Exergis elproduktion dr ldgre en marginalutsldppet bidrar

4 Allokering sker med en metod som kallas ”alternativproduktionsmetoden”. Denna metod rekommenderas av
standarden Greenhouse Gas Protocol och ar ocksa den som Stockholm stad anvédnder.
5> Allokering med alternativproduktionsmetoden.
6 European Network of Transmission System Operators for Electricity
7 Charlotte Porsd, Stockholms stads miljéférvaltning.
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Stockholm Exergi till att det genomsnittliga utsldppet blir Idgre. Skillnaden mellan Stockholm Exergis koldioxidutsldpp fér
elproduktion i figur 4 och 5 beror pd att lokallasten som Gtgar vid elproduktionen (drift av brdnslesystem m m) i figur 4
baseras pd europeisk marginalel medan den i figur 5 baseras pd nordisk medelmix.

| figur 5 redovisas utslappet for Stockholm Exergis elproduktion och fjarrvarmeproduktion samt om
varmen producerades med varmepump. | figur 5 framgar det tydligt att med bokféringsmetoden och
en utveckling med minskade utslapp for genomsnittlig el sa ar utslappet for fjarrvarme hogre an
varmepump under hela tidserien. Ar 2040 nar utsldppsfaktorn for el enligt denna berakningsmetod
ar nere pa 10 g/kWh sa ar utslappet for vairmepumpen cirka 3 g/kWh och for fjarrvarmen cirka 25
g/kWh. Metoden for att berdkna ett samkoérande elsystems samlade klimatprestanda ar kritisk for
denna berdkning och skulle behéva utvecklas och standardiseras.
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Figur 5 Specifika utslipp for Stockholm Exergis levererade fjdrrvirme, Stockholm Exergis producerade el och en vérmepump
med COP 3 dd utvérderingen genomfdrs med ett bokféringsperspektiv.

Utvardering av klimatprestanda med konsekvensmetoden

Nagot som &r vart att tdnka pa ar att det finns en paradox i att om man viljer att konsumera istallet
for att producera el vid uppvarmning, utifran en utvardering att genomsnittlig els utslapp férutsatts
minska, sa forhindrar man utvecklingen mot lagre utslapp fran elsystemet. Detta askadliggors i figur 4
dér rod linje ar utslappet fran Stockholm Exergis elproduktion vars utslapp visserligen ar hogre en
den foérutsatt genomsnittliga men lagre an den el som produceras pa marginalen. Eftersom
Stockholm Exergis produktion minskar den typ av produktion som sker pa marginalen, t ex
kolkondens, och inte genomsnittet, med en blandning av t ex vattenkraft och karnkraft, sa paverkar
tillskottet av el fran Stockholm Exergi dven det genomsnittliga utslappet fran elproduktion nedat.

Rapporten fran Elforsk 08:30 (som &r fran 2008) har inte tillampats i detta PM. De miljévarden som
tillampas ar i stallet framtagna sa att slutet av den beraknade perioden speglar ett antagande om att
klimatpaverkan av elférbrukning pa marginalen sjunker mot varden som mer liknar en framtida
genomsnittlig elmix nar elsystemet stallts om och anpassats for det framtida behovet. En fortgaende
och dynamisk klimatanpassning av det berdrda kraftsystemet ar saledes invagd pa detta satt i
figurerna. Branschféreningen Energiféretagen Sverige har bedomt utvecklingen for utslappet fran
marginalproduktionen av el i det nordeuropeiska kraftnatet, vilken framgar i figur 4, med ett varde
11 (23)
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pa cirka 750 g/kWh idag vilket till 2040 utvecklar sig till cirka 130 g/kWh. Detta paverkar utfallet av
konsekvensmetoden pa sa satt att fordelen att producera i stillet for att konsumera el vid
uppvarmning avtar med tiden.

| figur 6 redovisas de lokala utsldappen for produktion av el och fjarrvarme, minskade utslapp for
undantrangd marginalproduktion samt nettot av det lokala utslappet och det minskade utslappet for
marginalproduktionen. Detta netto nar sitt ldgsta utslapp (dvs nyttan av kraftvarme och fjarrvarme ar
som storst) cirka 2024 — 2025 vilket dr en kombination av att elproduktionen da har 6kat samtidigt
som marginalproduktionen fortfarande har relativt hdga utslapp.

1800 B CO2 producerad el [kton]
B CO2 levererad varme [kton]
B CO2 undvikt elprod. [kton]

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
-200
-400
-600
-800
-1000
-1200
-1400

—CO02 netto beaktat elnytta [kton]

[kton]

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040

Figur 6 Utsldpp av koldioxid (kton) for Stockholm Exergis produktion av el respektive fjdrrvdrme, undvikna utsldpp fran
marginalproduktion och nettoutsldppet av lokala och undvikna utslépp.

| figur 7 redovisas utslappet for fjarrvarme (grén linje) och fér varmepump (orange linje) dar
produktion och konsumtion av el betraktas ur ett konsekvensperspektiv, dvs med utsldappsfaktorn
som utgor den graa linjen i figur 4. Skillnaden i utslapp ar idag stor mellan de tva alternativen med
knappt 50 g/kWh for fjarrvarme och 250 g/kWh for varmepump. Skillnaden ar 2025 &r fortfarande
stor nar fjarrvarmen till och med har ett nettonegativt utslapp varefter skillnaden minskar nar man
narmar sig 2040. Forklaringen till den minskade skillnaden ligger i att utslappet for
marginalproduktion av el minskar.

12 (23)

2050 — Goda affédrer pa en planet i balans, www.2050.se



20s0

Fast Forward to a Greener Future

| en rapport framtagen pa uppdrag av Sveriges kommuner och landsting (SKL) — ”Klimatkonsekvenser
av olika energilésningar” (2017) - redogors for nar man bor anvdnda ett konsekvensperspektiv och
ungefarliga nivaer pa utslapp for olika uppvarmningslosningar.

Till denna bild boér adderas klimatnyttan av att avfall som forbranns inte ldggs pa deponi och dar ger
upphov till metangaslackage. Detta metangaslackage paverkar klimatet i samma storleksordning som
koldioxidutsldppet om avfallet férbrianns.® Aven oaktat att avfallet bidrar till produktion av el och
varme skulle saledes bara férbranningen av avfallet vara klimatneutral om alternativet hade varit att
avfallet hade lagts pa deponi. Aven denna faktor kommer att minska &ver tid, i takt med att deponi
inte langre ar ett alternativ inom fjarrvarmesektorns upptagningsomraden inom EU.
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Figur 7 Specifika nettoutsldpp for fjdrrvdrme och virmepump. Med nettoutsldpp menas utsldpp som uppstdr genom att
vidrme produceras och dven nettot av elproduktionens och elférbrukningens pdverkan pd marginalproduktionen i kraftnétet
inrdknas. | diagrammet redovisas med prickade linjer dven de lokala utsldppen vid produktion av Stockholm Exergis
fiérrvdrme och el.

Ovriga aspekter pa fjarrvirmens klimatnytta

| kapitel “Utvdrdering av klimatprestanda med bokféringsmetoden” och ” Utvéirdering av
klimatprestanda med konsekvensmetoden” bedémdes endast ett begransat antal av de
utvarderingskriterier som redovisas i tabell 1.

| resonemanget om marginalel inkluderas férutom de lokala utslappen dven nettot av elférbrukning
och elproduktion. Vad som inte lyfts i detta resonemang ar hur konsumtionen och produktionen av el
ligger i forhallande till 6vrig elkonsumtion, det vill sdga hur vairmepumpen respektive fjarrvarmen
paverkar eleffektbalansen nar elbehovet ar som storst i kraftnatet. | de nordiska landerna
sammanfaller topparna for vairmebehov och elbehov. Darfor bidrar fjarrvarmen sarskilt mycket till
eleffektbalansen eftersom nar varmeunderlaget i fjarrvadrmenétet ar som storst dr ocksa potentialen
att producera el i kraftvarmeverken som storst. Det omvanda géller virmepumpen som férbrukar el
som mest nar behovet att begransa elkonsumtionen ar som storst. Att bidra till, i stallet for att
forvarra, eleffektbalansen ar viktigt inte enbart pd nationell eller nordisk niva. Aven om det finns

8 PROFU. | berdkningar dir energidtervinningen ersitter vil fungerade deponier (med gasinsamling) i
Storbritannien.
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elproduktion lokalt i Stockholmsregionen &r man beroende av att el kan 6verféras fran det nationella
elnatet in till de centrala delarna av Stockholm. Inmatningen till Stockholm, den sa kallade
Stockholmsringen, har dock begransad kapacitet, vilket visar sig speciellt under kalla vinterdagar.
Svenska Kraftnat, Vattenfall och Ellevio arbetar med att férstarka natkapaciteten in mot Stockholm,
men enligt gdllande plan kommer det att drdja till 2027 innan flaskhalsarna i elndtet ar bortbyggda.
Mot denna bakgrund ar Stockholm Exergis planer pa ny kraftvarme en viktig férutsattning for att
skapa forutsattningar for nya elkravande verksamheter i omradet.

Det bor i sammanhanget ndmnas att problematiken med eleffekt de kritiska timmarna da elnatet ar
anstrangt aven finns pa nationell niva. | Svenska Kraftnats systemutvecklingsplan for perioden 2018 -
2027 presenteras ett scenario for kraftsystemets utveckling (http://www.svk.se/siteassets/om-
oss/rapporter/2017/svenska-kraftnats-systemutvecklingsplan-2018-2027.pdf ). Scenariot illustreras
med en graf (se figur 3 i systemutvecklingsplanen) som visar producerad el per kraftslag, pa arsbasis,

fram till ar 2040. En illustration som dock saknas i Svenska Kraftnats rapport ar en motsvarande graf
som visar hur mycket produktionskapacitet man kan rakna med finns tillgangligt da kraftbalansen ar
anstrangd. En sadan graf visas i figur 8. | grafen beaktas den avveckling av kraftvdarme som kommer
att ske de kommande tio aren, vilket Svenska Kraftnat inte har tagit hansyn till i sin berdkning. Den
tillgdngliga kapacitet som visas i figur 8 ska stéllas i relation till den senaste vinterns maximala
elanvandning, som var 25,9 GW. En slutsats man kan dra av detta ar att risken for effektbrist pa
nationell nivda kommer att 6ka i framtiden, savida inte el kan importeras fran grannldanderna under
dessa perioder, eller att ny styrbar elproduktion som t.ex. kraftvarme tillkommer.

GwW

25 m Solceller

20 m Vindkraft

15 W Karnkraft

10 B Kraftvarme och
5 kondenskraft

m Vattenkraft

0

2020 2025 2030 2035 2040

Figur 8 Produktionskapacitet i Sverige som man kan rdkna med finns tillgdnglig de kritiska timmarna da det nationella
elndtet dr anstrdngt. Grafen motsvarar det scenario som Svenska Kraftndt redovisar i figur 3 i sin systemutvecklingsplan fér
perioden 2018 - 2027. Den tillgéingliga kapaciteten som visas i grafen ska stdllas i relation till den senaste vinterns maximala
elanvdndning, som var 25,9 GW.

En stor nytta med kraftvarmeverken ar ocksa att den termiskt reglerade elproduktionen kan
balansera andra vaderberoende fornyelsebara elproduktionsslag sasom vindkraft och solceller. |
fjarrvarmeproduktionsparken finns ocksa varmepumpar som kan prioriteras ned nar effektbalansen
ar anstrangd. | ett val fungerande fjarrvarmesystem med varmepumpar, kraftvarmeverk och
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hetvattenpannor, kan de olika produktionsslagen optimeras. Fjarrvarmen kan pa sa satt balansera
kraftndtet genom att producera el nar elen behdvs som mest och konsumera el nar den behdvs som
minst.

Ansvaret for avfallshanteringens klimatpaverkan

Avfallsforbranning i kraftvarmeverk bidrar med produktion av bade fjarrvdrme och el, men ar ocksa en
viktig pusselbit i hanteringen av det avfall som uppstar fran hushall och andra verksamheter. Aven om
utsorteringssystem utvecklas sa att storre mangder avfall kan flyttas uppat i avfallshierarkin sa kommer
det anda finnas avfall som inte langre gar eller fran borjan inte bor cirkuleras utan istéllet destruerasi
anlaggningar med hoga krav pa rening. Pa sa satt bidrar fjarrvarmen till att gifter och andra oonskade
amnen inte hamnar i naturen.

Avfallet som gar till férbranning kommer dels fran hushallen, dels fran olika typer av verksamheter (t
ex byggindustrin och rejekt fran materialatervinning). Avfallet kan ocksa indelas utifran varifran det
kommer utifran geografiska omraden; fran Stockholms stad, fran grannkommunerna i lanet och
import utifran. | figur 9 visas den ungefarliga férdelningen av avfallet uppdelat mellan hushall och
verksamhet samt geografi. Denna fordelning ar viktig att inse eftersom mojligheten att paverka vad
som hamnar i avfallsbranslet ser olika ut. Av det avfall som forbrandes i Stockholm Exergis
anlaggningar under 2017 utgjordes 13 % av avfall som importerats fran utlandet.

Avfallet som gick till forbranning 2017

Verksamhets-
avfall import
120000

Hushallsavfall
Stockholm

kommun
Verksamhets- 240000
avfall fran
grann-
kommuner __
155000
__Verksamhets-
Hushallsavfall ™% avfall
fran grann- Stockholms
kommuner kommun
192 000 220000

Figur 9 Fordelning av avfall som gar till férbrénning utifrgn verksamhet och geografi. Av importerat avfall bestdr cirka
70 000 ton av en brdnslefraktion fran Storbritannien, resten kommer fran kommuner utanfér ldnet, Finland och Norge.

Stockholms stad har storst mojlighet att paverka hushallsavfallet som uppkommer inom Stockholms
kommun, dels i den egna kommunala verksamheten, dels genom att underlatta for, och informera
medborgarna om vad som absolut bor materialatervinnas (t ex metall, glas och plaster som ar
mojliga att atervinna) och vad som absolut bér forbrannas (t ex fororeningar som man vill avlagsna
fran kretsloppet).
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Fran de kommunala bostadsbolagens (Stockholmshem, Svenska Bostdder, Familjebostader och
Micasa Fastigheter), cirka 80 000 ldgenheter uppkommer varje ar cirka 70 000 ton hushallsavfall som
[amnas till férbranning vilka ger upphov till cirka 25 000 — 30 000 ton CO,e néar de forbranns.

Aven verksamhetsavfallets sammansattning inom kommunen kan Stockholms stad paverka, framfor
allt genom medvetna val vid upphandling av material till den egha verksamheten men ocksa genom
att underlatta och informera verksamheter som verkar inom kommunen.

Avfall som uppkommer i Stockholms kommun och som skickas till forbranning (hushalls- och
verksamhetsavfall) ger idag upphov till cirka 160 000 ton CO-e, dvs cirka 0,15 - 0,20 ton
CO,e/invanare. Stockholm stad bér ta fram mal och styrmedel déar utslapp som uppkommer genom
generering av avfall riktas sa hogt som majligt i avfallshierarkin. De bor skapa incitament for
fastighetsdgare och verksamhetsutdvare att genomfora atgarder, t ex upphandling av produkter som
ar latta att materialatervinna, ateranvandning, samt riktas mot att forbattra sorteringsmoijligheterna
for de som bor och verkar inom kommunen.

For avfall som kommer fran grannkommuner och langre bort ifran kan staden samverka och delta i
projekt for att framfor allt sortera ut plast, metaller och glas.

Som framgar i figur 9 kommer avfallet som forbrénns i Stockholm Exergis anlaggningar till 6ver 50
procent fran hushall och verksamheter utanfor Stockholms stad. Avfallsforbranningen i Stockholm
hanterar alltsa avfall at langt fler &n Stockholms invanare. Genom att utga fran att den som genererar
avfallet som gar till forbranning ocksa tar ansvar for utslappet som uppstar nar det hanteras skulle
det bli tydligare var atgarderna behdover sattas in for att minska utslappen.

Nar det géller forbranning av plastférpackningar maste fokus riktas mot kallan till problemet,
namligen att medborgarna kastar férpackningsmaterial i soppasen, material som manga ganger
egentligen borde materialatervinnas. For att 6ka medvetenheten hos hushallen om saken &r det
onskvart att fastighetsdgare och bostadsorganisationer regelbundet publicerar information om hur
mycket avfall som boende och andra brukare av deras fastigheter lamnar till forbranning. Tillgang till
statistik ar grunden for allt lyckat miljoarbete. Stockholmshem, Svenska Bostader, Familjebostader
och 6vriga fastighetsagare i Stockholm bor uppratta rutiner for sadan regelbunden rapportering. Att
tydliggbra problemet for den enskilde individen ar nédvandigt for att kunna 6ka dennes vilja och
engagemang att kallsortera sitt avfall.

| takt med att materialatervinningen utvecklas kommer avfallsbaserade branslen att i 6kande grad
besta av rejekt fran olika sorteringskoncept. Varje ton bréannbart avfall som nyttjas for
energiatervinning bor, om avfallsmalen inom EU och Sverige realiseras, representera allt fler
invanares avfallsalstring. Det avfallsbaserade utslappet fran fjarrvarmen bor féljas och varderas for
sig. Mangden avfall som behandlas genom energiproduktion i Stockholm &r i sig inget bra matt pa
avfallsalstringens totala globala klimatpaverkan. Sa lange det finns brannbara rejekt fran en allt mer
utvecklad avfallssortering kan det vara val motiverat att basera en stor del av energiproduktionen pa
dessa floden. | Stockholm finns genom effektiva anldaggningar och stort varmebehov goda
forutsattningar att atervinna och nyttiggéra merparten av avfallsbranslets energiinnehall. Malbilden
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kring avfallsbaserad energiproduktion i Stockholm bér snarare handla om att successivt verka for att
det avfall som gar till energiproduktion i allt hogre utstrdackning bestar av material som inte kan eller
bor atervinnas som material, samt att energiproduktionen ur dessa materialfloden sker med allt lagre
klimatpaverkan i ett helhetsperspektiv.

Fjarrvarmens potential att skapa en kolsanka

Slutligen &r fjarrvarmeproduktion en forutsattning for att infangning och lagring av koldioxid
(CCS/BECCS) ska kunna bli en kolsdnka och gora Stockholm till en klimatpositiv stad. Med
varmepump kan man som langst na ner till noll i ett lokalt perspektiv, medan fjarrvdrmen genom
BECCS kan uppna negativa utslapp, se figur 10.
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Figur 10 Specifika nettoutslépp foér fidrrvirme och virmepump samt dven om BECCS installeras
pda biokraftanldggningar i figrrvdrmesystemet.

En mindre anlaggning for koldioxidavskiljning vid energiproduktion skulle tidigast kunna bli aktuell
runt ar 2025 och en storre fullskalig BECCS-anldggning pa t ex KVV8 i Vartan beddms méjlig omkring
ar 2035. Med CCS-teknik i Stockholms framtida storskaliga integrerade varmeenergisystem skulle
fastigheternas klimatavtryck overga till att bli klimatpositiva i ett livscykelperspektiv, dvs dven om
hela vardekedjan inklusive produktionen av fastigheterna riaknas med. Detta satter fragan om hur
langt atgarder for energibesparande atgarder ska drivas i nytt ljus. Minskade energibehov minskar
fastigheternas resursbehov vilket ar positivt. Det finns samtidigt en brytpunkt da sadana atgéarder i
anvandarled blir mer kostsamma per kg minskat utslapp av vaxthusgaser i livscykelperspektiv jamfort
med CCS-atgéarder vid energiproduktionen.

Sannolikheten for att BECCS-projekten blir av beror mycket pa hur negativa utslapp kommer att
beldnas i framtiden, i till exempel handelssystemet EU ETS eller i skattesystemet, och framfor allt
med hur mycket. Dessutom torde dven investeringsstod kravas. Idag innebar en installation av BECCS
endast kostnader som dock raknat per ton minskad koldioxid forefaller vara i paritet med eller lagre
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dn manga andra atgarder som idag vidtas inom olika sektorer i samhallet. Med tanke dels pa att
antaganden om allt lagre framtida utslapp fran kraftsektorn bygger pa en introduktion av CCS, dels
pa att flertalet scenarios som visar hur Parisavtalets intentioner ska uppnas bygger pa att det dven
etableras kolsdnkor genom CCS &r det sannolikt att negativa utslapp i framtiden kommer att inga i
handelssystemet med utsldppsratter och/eller skattesystemet for koldioxidutslapp. Nar och om detta
sker, tillsammans med lyckade referensprojekt, kommer avgdra nar och om BECCS kommer vara en
I6sning som appliceras i Stockholms fjarrvarmeproduktion.

Solenergi i Stockholm

Stockholm stad har som mal att staden ska uppna en egen elproduktion baserad pa solenergi som
motsvarar 10 procent av stadens elanvandning. Stadens elanvdandning 2016 var 633 GWh och malet
for 2019 ar 600 GWh, vilket skulle betyda att 60 GWh solel ska produceras. En sadan utbyggnad
skulle kunna ge uppat 60 MW el, som dock levereras nar elbehovet ar som lagst. En elproduktion pa
60 GWh ar inte sa mycket i jamforelse med de 1 400 — 1 600 GWh fornybar el som planeras att
produceras i Stockholm Exergis kraftvarmeverk men motsvarar anda ungefar halften av hela Sveriges
solcellspark s& som den ser ut idag. Omraknat till solcellsyta blir detta drygt 400 000 m2.
Klimatpaverkan att med dagens teknik tillverka dessa solceller uppgar till cirka 2 500 ton CO-e.

Under de kalla vintermanaderna nér elbehovet dr som storst ar effekten betydligt lagre, se figur 11.
Solcellerna bidrar darfér mycket lite till eleffektbalansen och ar inte heller reglerbar.
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Figur 11 Produktionsférdelning av el fran ett antal solceller i Stockholmsomrddet 2015°.

Elen som produceras i solcellerna kan komma till nytta i fastigheten for belysning och 6vrig elektrisk
utrustning och kan ocksa levereras ut pa kraftnatet och ersatta marginalproduktion. Elen kan ocksa
anvandas for att ladda elfordon.

9 lvarsson, 2016.
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Ibland forekommer installationer med ett kombinat av varmepump och solcell dar den
skattesubventionerade elen fran solcellen anvands for att minska behovet av kopt el till
varmepumpen. Detta kan vara en val fungerande modell for en fastighet som inte ar ansluten till ett
fjarrvarmenat. Om fastigheten daremot ar ansluten till ett fjarrvarmenat innebar denna |6sning att
elen som produceras i solcellen i stallet gor att fjarrvarmeunderlaget minskar och darmed
mojligheten att producera kraftvarme. Om det ar varme i kraftvarmeverk som ersatts kan resultatet
till och med bli att 1 kWh el som produceras i solcellen och anvadnds i varmepumpen gor att
produktionen av kraftvdrme minskar med s& mycket som 1,5 kWh el°. Den producerade elen fran
solcellen har ddarmed inte bara forslosats utan ocksa skadat elférsorjningen. | fjarrvarmenatet sker
inte all varmeproduktion i kraftvarmeverk vilket mildrar denna effekt, men om solelen i stillet hade
anvants i applikationer dar el 4r nédvandigt sa hade hela nyttan av att ha producerat solelen
utnyttjats.

FoOr att ytterligare belysa detta har en analys, se bilaga 1, gjorts dar, utgaende fran staden och dess
bolags hela uppvarmningsbehov pa cirka 1,1 TWh, tva hypotetiska fall jamfort dar utgangslaget ar att
el produceras med solceller och att:

1) all uppvarmning sker med varmepump som basproduktion och fjarrvarme som spetslast
2) uppvarmningen sker med fjarrvirme.

| fall 1 kravs en tillkommande installerad eleffekt pa cirka 40 MW for att driva varmepumparna under
kalla vinterdagar. Detta ar el som maste levereras fran elnatet eftersom solcellerna inte bidrar med
effekt de kritiska timmarna. Denna eleffekt ar inte tillganglig idag med mindre an att andra
elanvandare frigor motsvarande effekt. | fall 2 anvands varmeunderlaget for att producera 40 MW i
kraftvarmeverken som levereras ut pa natet nar elbehovet ar som storst. Skillnaden i de tva fallen ar
80 MW under de kalla vinterdagarna. Om alla Stockholm Exergis kunder skulle vilja |6sningen i fall 1
skulle effektbalansen forsamras med cirka 500 MW vilket kan jamféras med Stockholm Exergis nya
kraftvarmeverk KVV8 i Vartaverket som kan producera cirka 130 MW och det totala
effektabonnemanget i hela Stockholmsregionen (”Stockholmsringen”) som ligger pa 1525 MW.

El som produceras med solceller lokalt i Stockholm bor darfor i forsta hand anvandas for annat an att
producera varme. Om elen fran solcellen anvands for att forsérja en elbil innebar detta att 1,6 ton

I1!. Detta kan ocksa formuleras som att

koldioxid arligen kan sparas om alternativet ar en bensinbi
varje kWh el fran solcellen minskar utsldppet med cirka 1 kg, dvs mer an marginalproduktionen av el i
kraftnatet. Férutom minskade utslapp av vaxthusgaser innebéar dessutom laddningen av elbilarna att

de for innerstaden sa kritiska utslappen av kvdveoxider ocksa minskar.

Rekommendationen ar darfor att el som produceras i solceller i forsta hand anvands i
transportsektorn och i andra hand for att minska elférbrukningen lokalt i fastigheten till exempel for
belysning och teknisk utrustning som datorer och vitvaror. Konceptet med solcell och vairmepump ar
inte att rekommendera i ett omrade som &r anslutet till fjarrvdarme.

10 Antaget COP 3 i virmepumpen och alfavirdet (férhallandet mellan produktion av el och virme) 0,5 i
kraftvarmeverket.
11 R3knat p4 att elbilen forbrukar 1,5 kWh/mil, bensinbilen férbrukar 0,6 liter/mil och att bilen 3ker 1500 mil
per ar.
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Vad kan staden gora for att bidra till att realisera
fjarrvirmens potential till klimatnytta?

Staden har flera roller i forhallande till fjarrvarmen; som deldgare, som anvandare och som
opinionsbildare.

Agare

Som bade ansvarig for staden som helhet, dgare i flera bostadsbolag och andra el- och
varmeforbrukande verksamheter samt som halftenagare i Stockholm Exergi har staden mojlighet att
paverka strategin for produktion och anvandning av el och varme i Stockholm.

Ett satt for staden att fanga systemperspektivet nar det géller anvand energi vore att nyckeltal och
indikatorer for anvandning av el och fjarrvarme

e speglade att el har hogre energikvalité dn varmt vatten (fjarrvarme). Med det menas att el
har ett mycket brett anviandningsomrade, medan varmt vatten bara kan anvandas for
uppvarmning. Den "kdpta energin” i form av el och fjarrvarme boér darfor viktas med sin
respektive primarenergifaktor i linje med de energiprestandakrav som Boverket nu tar fram
och ska gélla fran 2021. Stockholm bor med samma metodik ta fram priméarenergifaktorer
som avser Stockholms fjarrvarme (och fjarrkyla).

e att man skiljer mellan energi (kWh) och effekt (kW). Over &ret finns det ett totalt behov av el
och varme (kWh), men leveransen maste fordelas sa att den over hela aret moter behovet.
Behovlig effekt (kW) i systemet bestams saledes av nar behovet av el och varme ar som
storst, vilket i Sverige ar under vintern.

e att dessa forbrukningstal relateras till nyttigheter sasom antalet uppvarmda kvadratmetrar
sa att malen inte motverkar férdelarna med en effektivare men véxande stad

Ett sarskilt PM ar framtaget som beskriver detta och aterfinns som bilaga 2.

Som agare kan staden ocksa verka for en modell dar man satter mal for de utslapp som uppstar pa
grund av att man inom staden genererar avfall.

Det ar viktigt att Stockholms stads dvergripande miljo- och energimal utgar fran en helhetssyn sa inte
suboptimering uppstar. En vanligt férkommande suboptimering som férekommer inom kommunala
verksamheter ar att det kommunaldgda energibolaget och det kommunaldgda fastighetsbolaget har
malsattningar som ar motstridiga (http://www.varmemarknad.se/pdf/Hallbarhetsmal.pdf).
Stockholms stad maste sakerstalla att stadens bolag och férvaltningar inte har motstridiga miljo- och
energimal. Sammanfattningsvis behéver Stockholm Exergi arbeta vidare tillsammans med
Miljoforvaltningen, utifran foljande nulage:
e Det beh6vs minst tva olika synsatt vid miljovardering (marginalvarden som beskriver
konsekvenser av en atgard och bokforingsvarden som tas fram redovisa utsldppen i bokslut).
e Det ar svart att ta fram data avseende elproduktionsmix bade for historiskt utfall (bokslut)
och prognos (konsekvens), bade for medelvarden och marginalvarden, men framst for
marginalvarden. Uttagsprofilens betydelse, t ex elférbrukning sommartid respektive
vintertid, borde ocksa undersdkas och belysas battre.
e Vibehover sla fast [amplig geografisk avgransning for berdkning av miljokonsekvenser av
forbrukad el; dels ska det vara systemtekniskt relevant (nu och i framtiden), dels ska det vara
praktiskt mojligt att hitta statistik och gora prognoser.

Anvidndare
Staden och dess bolag bor inta en roll dar man utgar fran att fjarrvarme med stora inslag av
kraftvarme har en stor betydelse for stadens strategi for fossilbranslefrihet och darfér bor vara
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forstahandsalternativet vid val av uppvarmningsform, och samtidigt verka for och bidra till att
fjarrvarmen fortsatter att utvecklas mot férnybar eller atervunna energiravaror med allt lagre
klimatpaverkan.

El fran solceller bor foretradesvis anvandas till att ladda elfordon, i andra hand till lokal elférbrukning
som inte ar uppvarmning och i tredje hand till att skickas ut pa kraftnatet. Elen bor inte anvandas till
uppvarmning i omraden dar fjarrvarme ar ett alternativ.

Anvandningen bor féljas upp med de indikatorer som foreslas ovan.

Genom satsningen pa effektstyrning i fastigheterna kan bostadsbolagen bidra till att minska behovet
av varme nar varmebehovet ar som allra storst. Genom att kapa dessa varmeeffekttoppar minskas
framst behovet av spetslast.

Staden och dess bolag bor beakta de utslapp som uppstar nar de genererar avfall. Genom att vid
upphandling av produkter och férpackningar beakta hur latt de kan ateranviandas och
materialatervinnas och genom att underlatta for att den uttjanta produkten eller férpackningen
ateranvands eller materialatervinns paverkar staden och dess bolag utslappen som sker i
forbranningsanlaggningarna. For att 6ka medvetenheten om saken hos hushall och verksamheter bor
fastighetsdgare och bostadsorganisationer regelbundet publicera information om hur mycket avfall
som boende och andra brukare av deras fastigheter lamnar till forbranning. Klimat- och resursmalen
kopplat till avfallsbehandling bor utvecklas sa att de stédjer en samhallsutveckling dar 6kad
materialatervinning kombineras med energiproduktion for de avfallsstrommar som inte kan eller bor
atervinnas.

Opinionsbildare
Genom de kommunala bostadsbolagen, miljoférvaltningen och 6vrig verksamhet kan staden

informera om fjarrvarmens viktiga roll fér stadens strategi for fossilbranslefrihet och dven dess
bidrag till att minska utslappen globalt. Staden kan ocksa sprida information om hur staden bedémer
olika uppvarmningsalternativ ur ett systemmassigt och langsiktigt perspektiv.

Sarskilda insatser kan kravas gallande:

e fjarrvarme eller virmepump

e behovet av och nyttan med avfallsforbranning och det ansvar som ligger hos den som
skapar avfallet.

e introduktion av kolsankor som ett satt att fa negativa utslapp
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Slutord

Fokus for fjarrvarmens betydelse har gatt fran att ersatta uppvarmning med enskilda oljepannor till
att, genom elproduktion i kraftvarmeverk som drivs av biobranslen eller avfallsbaserade branslen,
vara en viktig pusselbit i regionens och hela kraftsystemets effektbalans och méjlighet att kunna
reglera energikallor som inte ar reglerbara. Om ett decennium kommer det inte finnas sa manga
oljepannor kvar att ersatta, och avfall kommer att sorteras for 6kad materialatervinning.
Fjarrvarmesystemet skapar unika mojligheter att kombinera flera samhallsbehov. Elproduktionen i
kraftvarmeverken och inte minst dess formaga att kunna reglera kraftnatet kommer fortsatt ha stor
betydelse, sarskilt nar karnkraften har avvecklats. Den 6kande avfallssorteringen kommer att
generera rejekt som inte kan eller bor materialatervinnas men vars energiinnehall kan nyttjas i
effektiv kraftvarme i ett energisystem som det som finns i Stockholm. | framtiden kan fjarrvarmen
dessutom vara den stora mojliggdraren for att skapa kolsankor.

Det &r darfor viktigt att mal och beslut om anvéndning och produktion av el och viarme tas utifran ett
helhetsperspektiv som minskar stadens totala paverkan pa klimatet och samtidigt stodjer stadens
strategi for fossilbranslefrihet och 6kad resurshushallning.
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Bilagor

Bilaga 1 El fran solceller — Till transporter eller for uppvarmning

Bilaga 2 Nyckeltal for energi med systemsyn som grund
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